Инциденты с источниками ионизирующего излучения в Украине:

уроки и выводы.

Представленный краткий обзор и анализ радиационных инцидентов в Украине охватывает период девяностых годов ( с 1993 г.-  год начала работы в системе Атомнадзора Украины инспекций по контролю за РБ при обращении с ИИИ) и по настоящее время по материалам  Госатомрегулирования Украины и др. опубликованным данным.

В Украине, как и в мире , ежегодно фиксируются случаи (от одного до нескольких десятков случаев)  аварийных ситуаций , инцидентов с радионуклидными источниками ионизирующего излучения . Это случаи потерь, хищений, незаконного владения и распространение радиоактивных материалов, выявление  "безхозных" ИИИ, контроль над которыми был утерян, а также аварии при технологии использования ИИИ.

МАГАТЭ отмечает, что  количество подобных аварийных инцидентов  с ИИИ за последние 3 года заметно увеличилось. Так, по статистике МАГАТЭ с 1993 по 2005 год зафиксировано 827 случаев подобных инцидентов ( 224 случая, связанные с незаконным обращением с ядерных материалами).   В более половины зафиксированных случаев только в 2006 г. связаны с утерей или кражей  ядерных и радиоактивных материалов. 

В мире имели место в этот период и  радиационные аварии, связанные  с "утерянными" ИИИ высокой активности, контакт с которыми вызвал серьезные лучевые поражения контактных лиц  . В обзоре радиационных аварий Ольги Анатольевны  ( на сайте Комитета) с радионуклидными источниками 1-3 категории (по классификации МАГАТЭ) отмечены наиболее резонансные случаи, приведшие  к возникновению серьезных детерминированных эффектов у контактных лиц. Это единичные случаи, но они имели место  в Тайланде, Грузии, Эстонии, Перу, Марокко, Индия, Испании, США ( облучение людей при радиографических работах). 

Если рассматривать  характер таких инцидентов у нас, то аварии, связанные с потерей контроля над источниками , которые по классификации МАГАТЭ относятся к "опасным" ( особенно 1-2 категория), при краткосрочном контакте с которыми неминуемы детерминированные эффекты, в Украине 

не зафиксированы, хотя такие источники как термоэлектрические радиоизотопные генераторы РИТЭГ ( 20-30- тыс. Ки стронция-90, мощная гамма - облучательная промышленная установка с р/н Со-60  -  ИИИ по 1000 Ки каждый, медицинские терапевтические кобальтовые источники 2-3- тыс. Ки. использовались и в Украине.

Инспекциями предпринимались определенные усилия , направленные на предупреждение аварийных ситуаций (к примеру, демонтаж РИТЭГ - Керчь, о. Тердра в связи с исчерпанным ресурсом ИИИ и нахождением РИТЭГ в местах, где не обеспечивался должный уровень физ.защиты).

По данным отчетов Комитета ядерного регулирования, тенденцию к увеличению радиационных инцидентов  можно отметить и у нас. Так, с 1997 год - зарегистрировано  10 инцидентов,  1999 год - 19  , 2003 год - 20 инцидентов,  2005 год - 34 аварийных ситуации.

Если рассматривать  характер таких инцидентов в Украине, то большинство случаев связаны с хищением, в основном, радиоизотопных приборов технологического контроля (РИП 1-3 гр.), обнаружением, так называемых , "безхозных", выброшенных  радионуклидных источников . В последние годы увеличилось количество случаев обнаружения радиоактивно-загрязненного металлолома,  в т.ч. случаев, зафиксированных при  РК на границе. Если можно так выразится, наблюдается некоторая зависимость количества инцидентов от предпринимаемых усилий ( организации РК металлолома, РК на границе с 1996-07 г.г.). Почти ежегодно имели место случаи обнаружения ЯМ в незаконном обращении, которые выявлялись в результате оперативно-розыскной работы органов МВД, СБУ. ( к примеру случай в 1999г в Одессе.).

Малочисленны аварийные ситуации, зафиксированые регулирующим органом,  при технологиях использования ИИИ (случай при проведении радиографии - застревание ИИИ в ампулопроводе -2001г. г.Одесса, ), 5 аварий в лечебных учреждениях , связанных с применением открытых ИИИ, в радоновых лабораториях, с предаварийным состоянием ИИИ в гамма-терапевтических аппаратах. 

Пик инцидентов, связанных с хищением  радионуклидных ИИИ, на мой взгляд , приходится в рассматриваемый период на первую половину девяностых годов. Способствовали этому и негативные изменения в экономике в 90-х годах.  Одна из причин - банкротство и ликвидация предприятий и соответственно потеря контроля за сохранностью источников, скопление и долговременное хранение отработавших ИИИ, отсутствие средств на захоронение. Так,  к 2000 году - 117 предприятий-банкротов отказались от деятельности с ИИИ. Основное количество инцидентов с выявлением "безхозных" ИИИ  связано с хищением в какой-то период времени, в основном, РИП 1-3 групп, потерей контроля со стороны владельцев ИИИ ( в т.ч. и в силу  особенностей технологии применения РИП) , отсутствием государственной системы учета ИИИ, пользователей ИИИ, хранящихся радиоактивных отходов и изделий из обедненного урана ( до создания Госрегистра ) и не соблюдением  условий сохранности. 

Предпосылками к  случаям потерь контроля над ИИИ, созданию аварийных ситуаций можно отнести и то, что к 90-м годам отсутствовала достаточная законодательная и регулирующая база соответствующая международным требованиям к обеспечению безопасности при обращении с ИИИ и отработавшими источниками - радиоактивными отходами, она была разработана лишь концу 90-х годов.

Часть изотопной продукции ( низкоактивные ИИИ  ) поставлялась в 70-е -80-е годы на предприятия и учреждения без согласований с санитарными надзорными органами через наладочные предприятия ( также известны случаи поставки и монтажа  через них и РИП 3 гр). Существовавший контроль за использованием ИИИ не обеспечивал безаварийное их использование.   

Проиллюстрирую сказанное на материалах инспекции Южного региона, которыми мы располагали и отчетов АЯР в последствии  Комитета ядерного регулирования.

 См. Табл. "Наиболее характерные радиационные инциденты в период 1993-2007 г."

Выводы:

Создание и совершенствование законодательной, нормативной базы по РБ к концу - 90-х началу 2000-х годов, создание и укрепление ( в т.ч. кадровое) надзорных органов, создание к 2004 г. и эффективное функционирование Государственного регистра , введение обязательного квалифицированного радиационного контроля при обращении с металлом и металлоломом, организация и совершенствование РК на границе, стабилизация экономики - все это создаст предпосылки к если не к исключению случаев непредвиденного негативного воздействия  ИИ на население, персонал , незаконного использования радиоактивных и ядерных материалов, то к минимизации таких инцидентов.

Наиболее характерные радиационные инциденты в период 1993-2007 г.

	Год
	Характер

инцидента
	Место события, ИИИ
	Причины аварии
	Последствия аварии
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1993
	Хищение  ИИИ ,

обнаружен факт хищения  при инспекционной проверке.
	Одесса

Одесская киностудия

нейтрализатор стат. электричества НТДА  

8 Ки- Т3 
	Не обеспечение сохранности

ИИИ, РИП сняты с раб. позиций
	ИИИ не найдено, 

радиологические последствия отсутствуют
	 

	
	Хищение 

РИП - БГИ-60

(контейнер с ИИИ)
	Крым.

Сивашский анилино-красочный завод

СS--137, 2 Ки ( 2 шт).
	Не обеспечение сохранности

ИИИ, блоки сняты с раб. позиций со злонамеренными целями
	ИИИ найдены в 1998 г. в Донецке 

( по инф. УВД)

детерминированные эффекты отсутствуют
	 

	1994
	Хищение РИП

(сняты блоки с ИИИ 2-мя рабочими завода, разрушены капсулы с ИИИ)


	Николаев.

Николаевский глиноземный завод

ИГИ-Ц4 СS--137, 6 Ки
	Не обеспечение сохранности

ИИИ,

РИП сняты с раб. позиций  
	Разгерметизация, загрязнение радионуклидами производственных помещений, людей ( 11 контактных).

Превышение допустимых уровней ЛД, уровней загрязненности р/н


	 

	
	Потеря контроля над ИИИ, долговременное хранение на товарной станции без соответствующих документов


	ж/д  ст. Усатово,

Контейнер с 

Со-60 медназначения,

5000 Ки
	Не выполнение медучреждением требований по транспортировке ИИИ.
	Радиологические последствия отсутствуют.
	Груз отправлен по назначению с соответствующим оформлением.



	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1995
	Обнаружение "безхозных" ИИИ-

РИП 1 гр. на неорганизованной свалке и у детей.
	Неорганизованная свалка, 

г. Одесса

Противопожарные датчики РИД-1, 

Ри-239  по 0,5 мКи

75 шт
	Снятые  с эксплуатации РИП не были переданы владельцем на захоронение а выброшены на свалку, учет РИП отсутствовал
	СЭС проведено выявление контактных лиц и др. меры.

Пострадавшие отсутствуют.
	Владелец не выявлен.

Поиск владельца по базе данных 

ГП "Изотоп" результатов не дал.

	1996
	Обнаружение блока ИИИ -

Э-4


	г. Армянск, Крым

Э-4  СS--137, МЭД на пов. 1 мР/ч
	 Утеря контроля над ИИИ
	Радиологические последствия отсутствуют
	Владелец не найден.

Расследование с запросом о поставке указанного номера дефектоскопа в ГП "Изотоп"не дало результатов



	
	Обнаружение "безхозных" 

РИП 3 гр 

( обедненный уран)
	Одесская обл.

В.-Михайловка, винзавод,

КСП "Ховренко,

МЭД до 3 мР/ч
	Банкротство предприятий,

утеря контроля над ИИИ.


	Радиологические последствия отсутствуют.

органами исп. власти приняты меры по  передаче РАО на захоронение


	Ликвидация предприятий.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1997


	По Украине 10 аварий, 3 в медучреждениях, 7- кражи и обнаружения ИИИ

( не все пропавшие ИИИ обнаружены).

	
	Обнаружение 

труб, загрязненных  Rа-226,Тh-232,  СS-137 в металлоломе
	Одесский порт. Возвращен из Италии груз металлолома , владелец - Киевское предприятие  ,

МЭД на поверхности груза до 1,5 мр/ч
	Утеря контроля

при хранении отработавшего оборудования
	Владелец загрязненных труб не выяснен.

Радиологические последствия отсутствуют.


	По результата проверок в 1996 Приднепровского хим.завода  г.Днепродзержинск

( закончил с 1991 г. переработку урановых руд) - отмечено накопление РАО - отработавшего оборудования переработки урановых руд, состояние хвостохранилищ в катастрофическом состоянии

	1998

 
	Обнаружение 

труб, загрязненных  Rа-226,ТH-232,  с МЭД до 1,5 мР/ч

в металлоломе
	Керченский порт, при выгрузке и загрузке, лом принадлежал  Днепропетровской фирме
	Утеря контроля

при хранении отработавшего оборудования
	Радиологические последствия для населения не выявлены.
	Субъект поставки загрязненных труб не выяснен,



	1999
	Всего по Украине 19 аварий,  5 ИИИ найдено,  12 - в м/ломе( трубы, шлаки, детали приборов)

	1999
	Радиоактивные фрагменты в металлоломе
	Ильичевский порт, МЭД 0,5 мР/час
	Не обеспечен РК при сборе металлолома
	
	приборов)



	2000
	Обнаружение в пункте сбора металлолома блока ИИИ, 

Обнаружение ИИИ в Б.-Днестровском порту в металлоломе.


	г. Белгород-Днестровкий ,

СS--137 блок Э-1М,

МЭД на пов-ти  до 200 мкЗв/ч

СS--137 блок Э-1М,


	Потеря контроля над ИИИ, хищение с Белгород-Днестровского завода железобетонных изделий.


	Радиологические последствия для населения не выявлены.
	Кража РИП с оборудования  (блоки с ИИИ тип 

Э-1, БГИ) Белгород-Днестровском заводе изделий из ж/б материалов,

скопление отработавших ИИИ на   предприятии.



	1
	2
	3
	4
	5
	6

	2000
	По Украине- 117 предприятий-банкротов, отказавшихся от ИИИ, скопление отработавших ИИИ на ряде предприятий.

	2000
	Потеря контроля над ИИИ при радиографических работах 

(застревание ИИИ в ампулопроводе)
	СМУ-10 г. Одесса,

Иридий-196, 

18 Ки
	Износ оборудования
	Превышение ЛД не зафиксировано
	

	2001
	Выявление разгермитизации

светознаков с 

Rа-226

( долговременное хранение устаревшего оборудование для кранов)
	Ильичевский порт.
	Утеря контроля, отсутствие документов на оборудование, длительное хранение.
	Загрязнение производственной среды выше ДУ.

Пострадавших нет.
	

	
	Частичная разгерметизация  ИИИ медназначения
	Херсонский горонко-диспансер
	Экплуатация ИИИ более назначенного срока службы 
	Радиологические последствия не зафиксированы
	

	2002
	Обнаруждение

гамма-дефектоскопа 

( обедненный уран), и еще 2   
	 г. Одесса
	Утеря контроля над ИИИ, отсутствие учета изделий из обедненного урана,  ликвидация предприятия и оставление аппаратов без контроля.
	Радиологические последствия отсутствуют
	Владелец не выявлен.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	2003
	По Украине 20 аварий и инцидентов с ИИИ, наиболее  в Донецкой, Луганской, Киевской, Черниговской обл. : 8 утрата контроля над ИИИ, 6- металлолом, 6 - обнаружение ИИИ

	2003
	Расплавление  в доменной печи  ИИИ  от РИП, установленный на технологическом оборудовании


	Горно-металлургический

комбинат

"Криворожсталь"
	Загрязнение производствен-ной среды выше ДУ
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Частичная разгерметизация мед. ИИИ 
	Полтавский онкодиспансер

 
	Эксплуатация ИИИ выше назначенного срока службы
	Радиологические последствия отсутствуют
	

	2004
	Всего 30 инцидентов16- металлолом, 12-потеря контроля над ИИИ, 2-яд.материалы

	2004
	2-а случая обнаружения ядерных материалов
	
	
	Радиологические последствия отсутствуют
	

	2005
	       Всего 34 случая,22 - в металлоломе., 10 - ИИИ, 2 - яд.материалы
	
	
	

	2005
	2-а случая обнаружения ядерных материалов.
	На территории Чернобыльской АЭС ( сумка с фрагментами топливных стержней)
	Необеспечение физзащиты ЯМ
	Радиологические последствия отсутствуют
	 

	
	Обнаружение 6 контейнеров , обедненный уран
	Крым,

Красноперекопский р-н, 
	Кража РИП
	Радиологические последствия отсутствуют
	

	
	Обнаружение гамма-дефектоскопа Гаммарид 
	г.Винница
	
	Радиологические последствия отсутствуют
	

	2006
	Всего по Украине 22 инцидента, из них обнаружение 7 ИИИ в незаконном обращении( 3- при таможенном контроле

2- оперативно-розыскная деятельность МВД, 2- в результате обследования территорий

Радиологические последствия для населения и загрязнение среды отсутствовали

	2006
	Обнаружение контейнера с ИИИ
	Охтирском район , при обследовании здания
	Потеря контроля над ИИИ
	Радиологические последствия для населения и загрязнение среды отсутствовали


	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	2007
	За 1 полугодие:11 инцидентов - металлолом ( из них 2 - "безхозные" ИИИ) , 1-ИИИ в незаконном обращении

1-загрязнение территории, инциденты на границе

	2007
	Обнаружение РИП (плотномер глубинный ГГП-1 с 2 ИИИ Сs-137) в незаконном обращении
	г. Харцизск,

Донецкая обл.
	Потеря контроля над ИИИ
	Радиологические последствия отсутствуют
	

	
	Обнаружение ИИИ в металлоломе БГИ-60 с Сs-137 ( 2 шт.)
	Металлургический комбинат, г.Мариуполь, Донецкая обл,

в партии металлолома при входном РК, МЭД до 40 мкЗв/ч
	Потеря контроля над ИИИ
	Радиологические последствия отсутствуют
	

	
	Обнаружение БГИ-60 с Сs-137 в металлоломе
	г. Первомайск, Луганская обл.

на площадке сбора м/лома ТОВ "Бласт"
	Потеря контроля над ИИИ
	Радиологические последствия отсутствуют
	

	
	Загрязнение радионуклидом Сs-137 территории несанкционирован-ной свалки промышленных

отходов(6000м2) 

МЭД до 3 мР/ч.
	с. Ильичевка,

Константиновского района Донецкой обл.
	
	В процессе расследования
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