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Продовження додатка 4

Додаток 4

до Загальних положень безпеки ядерної підкритичної установки 

Рекомендована структура та зміст Звіту з аналізу безпеки ЯПУ

1. Загальні рекомендації

1.1 В матеріалах ЗАБ ЯПУ представляються підтвердження досягнення основної мети безпеки, дотримання критеріїв та принципів безпеки, а також відповідності технічних рішень та організаційних заходів вимогам з ядерної та радіаційної безпеки. Обсяг представленої інформації повинен бути достатнім для виконання оцінки коректності та обґрунтованості результатів та висновків ЗАБ.

1.2 На етапі спорудження ЯПУ в ЗАБ представляється інформація згідно пунктів 2.1-2.9 та 2.11-2.17 цього Додатку. На етапі експлуатації ЯПУ інформація в ЗАБ представляється у повному обсязі згідно пунктів 2.1-2.17 з урахуванням результатів будівельно-монтажних робіт та введення в експлуатацію. 

1.3 Крім інформації, надання якої встановлено цими вимогами в ЗАБ може бути включена додаткова інформація, необхідна для обґрунтування безпеки з урахуванням специфіки ЯПУ. 

2. Рекомендації щодо структури та змісту ЗАБ

2.1 Введення.

В розділі представляється:

1) мета та призначення ЗАБ;

2) призначення, тип та особливості ЯПУ;

3) інформація щодо ЕО із зазначенням розпорядчих документів про її призначення;

4) інформація щодо проектантів, виробників основного обладнання, будівельних організацій;

ґ)
рішення державних органів щодо розміщення, проектування, будівництва та експлуатації ЯПУ.

2.2 Розділ 1. Загальний опис

В розділі представляється стисла інформація щодо:

5) характеристик району розміщення ЯПУ;

6) основних складових ЯПУ та їх характеристик, включаючи власне ПКЗ, нейтроно-утворюючу мішень, прискорювач та систему транспортування заряджених частинок, а також експериментальні пристрої;

7) опису принципової технологічної схеми ЯПУ, основного технологічного обладнання та технологічних систем та їх роботи;

8) режимів експлуатації ЯПУ; 

ґ)
концепції безпеки;

9) основних нейтроно-фізичних та теплогідравлічних характеристик ЯПУ;

10) опису запланованої програми експериментальних робіт;

є)
огляду аналогічних проектів ЯПУ та узагальненого порівняльного аналізу їх безпеки;

11) впливу ЯПУ на навколишнє природне середовище.

2.3 Розділ 2. Проектні основи ЯПУ.

В розділі представляється:

12) основні технічні рішення, використані в проекті ЯПУ;

13) перелік документів, вимогам яких повинна задовольняти ЯПУ;

14) підтвердження забезпечення принципів та критеріїв ядерної безпеки;

15) підтвердження забезпечення принципів та критеріїв радіаційної безпеки;

ґ)
підтвердження забезпечення гарантій та фізичного захисту;

16) підтвердження забезпечення протипожежної безпеки;

17) підтвердження реалізації в проекті ЯПУ вимог до проектування систем;

є)
використані в проекті ЯПУ механічні, теплогідравлічні та інші критерії.

2.4 Розділ 3. Розміщення ЯПУ.

В розділі представляється: 

18) опис району розміщення ЯПУ (географія, топографія, демографія, географічні та адміністративні умови розміщення ЯПУ, включаючи креслення ситуаційного плану, на якому зазначені межі санітарно – захисної зони та зони спостереження, найближчі населенні пункти та промислові об’єкти, автомобільні, залізничні дороги та водні шляхи, місця розміщення будівель та споруд ЯПУ);

дані щодо програми інженерних досліджень майданчику ЯПУ, обґрунтування їх достатності, основні результати із посиланнями на відповідні документи;

метеорологічні умови (регіональна кліматологія; можливий вплив ЯПУ на місцеві метеорологічні умови, матеріали для визначення кількісно-імовірнісних характеристик та параметрів метеорологічних процесів і явищ, та методи їх розрахунків; таблиця характеристик та параметрів метеорологічних процесів і явищ);

гідрологічні умови (опис гідрології та матеріали для визначення кількісно-імовірнісних характеристик та параметрів гідрологічних умов);

ґ)
геологічні та інженерно-геологічні умови (базові матеріали для визначення геологічних та інженерно-геологічних умов на майданчику ЯПУ та результати аналізу даних умов; визначення характеристик ґрунтів та підземних вод; методи та прогнози характеристик і параметрів сейсмологічних факторів та процесів);

техногенні умови розміщення ЯПУ (розташування ЯПУ на місцевості, дороги та комунікації; характеристики об’єктів, як джерел впливу на ЯПУ; аналіз та оцінка аварійних подій техногенного походження та рівнів впливу);

захист навколишнього природного середовища та населення від впливу ЯПУ;

є)
забезпечення життєдіяльності та евакуації персоналу і населення в районі розміщення ЯПУ при надзвичайних подіях.

результати оцінок стійкості ЯПУ до зовнішніх впливів.
2.5 Розділ 4. Будівлі та споруди

В розділі представляється:

19) обґрунтування прийнятих архітектурно-будівельних рішень;

20) опис будівель, в яких розміщається ЯПУ, та компоновка основних приміщень;

21) підтвердження стійкості будівель та споруд ЯПУ до природних та техногенних зовнішніх впливів, властивих майданчику;

22)  підтвердження стійкості будівель та споруд ЯПУ до внутрішніх впливів, при нормальній експлуатації та аваріях.

2.6 Розділ 5. С(Е), важливі для безпеки.

В розділі представляється:

23) інформація та обґрунтування встановленої проектом класифікації С(Е) ЯПУ за впливом на безпеку;

24) опис С(Е), важливих для безпеки, включаючи їх призначення, опис конструкції, управління, функціонування при нормальній експлуатації, порушеннях нормальної експлуатації та аваріях ЯПУ, надійність С(Е) та відповідність нормативним вимогам.

25) Орієнтовний перелік систем ЯПУ:

ПКЗ (активна зона, зовнішні джерела, нейтроно-утворюча мішень, прискорювач частинок та ін.);

система електропостачання та САЕ;

локалізуючи С(Е) безпеки;

системи охолодження ЯПУ;

керівні системи безпеки;

СКУ (згідно з п. 7.3. цих Загальних положень);

система спецканалізації;

система вентиляції;

система зв’язку, технологічної сигналізації та аварійного оповіщення;

системи зберігання та поводження з РМ;

експериментальні пристрої.

Остаточний перелік систем встановлюється у проекті ЯПУ.

2.7 Розділ 6. Введення в експлуатацію ЯПУ.

В розділі представляється:

26) організація та управління введенням в експлуатацію;

27) взаємодії при введенні в експлуатацію;

28) програма введення в експлуатацію та порядок проведення ПНР;

29) аварійне планування та реагування при введенні в експлуатацію;

ґ)
технічні засоби та організаційні заходи щодо забезпечення безпеки при введенні в експлуатацію ЯПУ;

30) інформація щодо результатів робіт та їх відповідність встановленим проектом ЯПУ вимогам, а також відповідні пояснення в разі їх відмінності.

2.8 Розділ 7. Експлуатаційні межі та умови нормальної експлуатації, межі та умови безпечної експлуатації. 

В розділі представляється:

31) перелік, обґрунтування коректності та достатності встановлених експлуатаційних меж та умов нормальної експлуатації при різних режимах експлуатації ЯПУ;

32) перелік, обґрунтування коректності та достатності встановлених у проекті меж та умов безпечної експлуатації;

33) уставки спрацювання С(Е) безпеки при досягненні меж безпечної експлуатації.

2.9 Розділ 8. Експлуатація ЯПУ.

В розділі представляється:

34) програми виконання експериментальних робіт та технічні засоби та організаційні заходи щодо забезпечення безпеки під час їх виконання;

35) опис режимів експлуатації ЯПУ;

36) опис експлуатаційних процедур;

37) дії, які виконуються персоналом з метою уникнення досягнення тих чи інших проектних меж, дії при досягненні їх і умови виконання цих дій;

ґ)
контрольно-вимірювальні прилади;

38) процедури поводження з РМ;

39) опис організаційної структури ЕО та розподіл відповідальності між керівництвом за забезпечення безпеки ЯПУ;

є)
опис системи підготовки персоналу, контролю рівня кваліфікації, порядку допуску до виконання робіт та ін.;

40) перелік чинної експлуатаційної документації, система зберігання та перегляду документації;

41) опис технічного обслуговування, контролю та випробування обладнання систем (елементів) важливих для безпеки;

42) опис порядку розслідування та обліку порушень, використання досвіду експлуатації;

і)
опис системи якості. 

2.10 Розділ 9. Зняття з експлуатації

В розділі представляється:

43) обґрунтування прийнятих в проекті технічно-організаційних рішень, направлених на забезпечення безпечного зняття з експлуатації ЯПУ з мінімально можливим радіаційним впливом на персонал, населення та навколишнє середовище;

44) опис підготовки до етапу зняття з експлуатації;

45) програма зняття з експлуатації (надається в складі ЗАБ для отримання ліцензії на зняття з експлуатації).

2.11 Розділ 10. Ядерна безпека

В розділі представляється:

46) перелік документів, вимогам яких повинна задовольняти ЯПУ;

47) підтвердження дотримання принципів та критеріїв ядерної безпеки;

48) підтвердження реалізації в проекті ЯПУ вимог до проектування систем

49) значення Кефмакс із відповідними обгрунтовуючими матеріалами;

ґ)
опис контролю підкритичності ЯПУ;

50) опис розрахункових програм та бібліотек фізичних констант, які використовуються при нейтронно-фізичних розрахунках ЯПУ;

51) опис методу та фізичних констант, які використовуються на ЯПУ при визначенні ефектів реактивності;

є)
оцінка похибки вимірювання реактивності апаратурно-методичного забезпечення.

2.12 Розділ 11. Радіаційна безпека

В розділі представляється:

52) підтвердження відповідності ЯПУ вимогам з радіаційної безпеки;

53) опис основних ДІВ, включаючи конструктивні елементи активної зони, місця зберігання РМ, а також експериментальні пристрої та ін.;

54) інформація щодо обсягу щорічно накопичуваних РАВ, також прогнозована кількість РАВ на завершення експлуатації ЯПУ;

55) обґрунтування вибраних розмірів СЗЗ та ЗС;

ґ)
опис технічних засобів та організаційних заходів щодо радіаційного захисту та радіаційного контролю;

56) дані щодо радіаційної обстановки на майданчику ЯПУ, картограми радіаційної обстановки в приміщеннях ЯПУ.

2.13 Розділ 12. Протипожежний захист.

В розділі представляється:

57) стислий опис джерел пожежної небезпеки;

58) класифікація будівель (приміщень) по вогнестійкості в залежності від впливу на безпеку;

59) перелік та основні параметри засобів протипожежного захисту;

60) дії персоналу при виникненні пожежі.

2.14 Розділ 13. Поводження з РМ.

В розділі представляється:

61) опис транспортно-технологічної системи поводження з РМ, перелік місць зберігання РМ, забезпечення безпеки при зберіганні, працездатність елементів транспортно-технологічної системи, умови зберігання негерметичних та дефектних ТВЗ, інформація щодо проектної ємності сховищ та наявності достатнього резерву на випадок аварії та ін.;

62) результати розрахункового обґрунтування безпеки місць зберігання РМ, перелік технічних засобів та організаційних заходів, які виключають досягнення критичності в сховищах;

63) інформація щодо технічних засобів, які використовуються для переміщення РМ в межах майданчика ЯПУ та при вивезенні РМ за межі майданчика із зазначенням видів транспорту, упаковочних комплектів та обладнання;

2.15 Розділ 14. Аварійна готовність і реагування

В розділі представляється інформація щодо системи аварійної готовності та реагування при виникненні аварій на ЯПУ.

2.16 Розділ 15. Забезпечення гарантій, обліку і контролю та фізичного захисту.

В розділі представляється:

64) склад та структурна побудова системи фізичного захисту (з урахуванням конфіденційності інформації);

65) інформація щодо основних інженерно-технічних засобів та організаційних заходів щодо запобігання несанкціонованих доступу та дій персоналу або інших осіб по відношенню до РМ, С(Е), важливих для безпеки, та створення умов, які б унеможливили б здійснення актів ядерного тероризму з використанням ЯПУ або несанкціоноване вилучення зі ЯПУ ядерного матеріалу;

66) систему контролю доступу персоналу;

67) системи зв’язку та процедури оповіщення, що будуть застосовані персоналом фізичного захисту для внутрішнього зв’язку, а також зв’язку із зовнішніми силами реагування;

ґ)
дані щодо обліку та контролю РМ, включаючи організацію робіт, методики та засоби вимірювання та ін.

68) опис технічних засобів та організаційних заходів щодо забезпечення гарантій МАГАТЕ.

2.17 Розділ 16. Аналіз аварій

В розділі представляється:

69) обґрунтування вибору та повноти переліку вихідних подій для аналізу (порушення нормальної експлуатації, проектні та запроектні аварії);

70) стислий опис розрахункових програм та моделей для аналізу безпеки із підтвердженням їх валідації та верифікації;

71) інформація щодо методології виконання аналізу (початкові та граничні умови, критерії прийнятності, прийняті припущення);

72) перелік та аналіз порушень меж і умов безпечної експлуатації та аварій, їх причин, шляхів розвитку та протікання і можливі наслідки;

ґ)
на основі переліку початкових подій для проектних та запроектних аварій та аналізу порушень меж та/або умов безпечної експлуатації ЯПУ надається опис та аналіз шляхів розвитку і протікання аварій та їх наслідки, опис роботи систем і обладнання, що впливають на шляхи протікання аварій. Аналіз містить інформацію щодо оцінки кількості, складу і концентрації радіоактивних речовин, які можуть вийти за межі захисних бар’єрів ЯПУ при аваріях, а також щодо радіаційного впливу на персонал, населення і навколишнє середовище, визначеного детерміністським та імовірнісними методами. Обґрунтовується достатність заходів і засобів протирадіаційного захисту в залежності від прогнозованих наслідків аварій.

73) при аналізі запроектних аварій надається опис ресурсів (технічних та людських) та заходи щодо пом’якшення наслідків запроектних аварій. Показуються можливості керування запроектними аваріями з використанням працездатних технічних засобів, призначених для нормальної експлуатації, для забезпечення безпеки в разі проектних аварій або спеціально призначених для зменшення наслідків запроектних аварій (при наявності у проекті).

74) результати аналізу аварій у порівнянні із критеріями прийнятності.

Аналіз аварій виконується із використанням поєднання детерміністичного та імовірнісного методів аналізу безпеки.

Рекомендований перелік вихідних подій, які можуть призвести до аварій представлений у додатку 2 до цих Загальних положень. Остаточний перелік аварій встановлюється на основі проекту ЯПУ.

2.18 Розділ 17. Забезпечення якості.

В розділі представляється стислий опис програми забезпечення якості і порядку її провадження. Показується, що в програмі визначені і повністю розроблені вимоги з забезпечення якості відповідно до вимог чинного законодавства.

Опис програми, що розроблюється у вигляді настанови з якості, має містити:

75) заяву керівництва ЕО про політику щодо якості;

76) опис мети та завдань ЕО;

77) опис організаційної структури, розподіл повноважень та відповідальності керівників підрозділів ЕО;

78) структуру документації програми забезпечення якості;

ґ)
опис складових (елементів) системи якості з посиланням на документи системи якості.

Настанова з якості має бути затверджена керівником ЕО. У тому випадку, коли настанова з якості надається заявником як окремий документ, у даному розділі достатньо зробити на нього посилання.


























