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НОРМИ ТА ПРАВИЛА З ЯДЕРНОЇ ТА РАДІАЦІЙНОЇ БЕЗПЕКИ

ВИМОГИ ДО ЛОКАЛІЗУЮЧИХ СИСТЕМ БЕЗПЕКИ ЕНЕРГОБЛОКІВ АТОМНИХ СТАНЦІЙ
ТРЕБОВАНИЯ К ЛОКАЛИЗУЮЩИМ СИСТЕМАМ БЕЗОПАСНОСТИ ЭНЕРГОБЛОКОВ АТОМНЫХ СТАНЦИЙ
Чинний від 20ХХ-ХХ-ХХ
I. ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ
1.1. Вимоги до локалізуючих систем безпеки (ЛСБ) енергоблоків атомних станцій (АС) (надалі – Вимоги) поширюються на ЛСБ АС у складі елементів: будівельні конструкції герметичного огородження (ГО), в тому числі залізобетонні огороджуючі конструкції, стальні оболонки ГО; герметизуюче сталеве облицювання (ГСО) з закладними деталями; баки та кожухи; проходки із закладними деталями, люки, двері, шлюзи та їх закладні деталі; ізолюючі пристрої; запобіжні та перепускні пристрої.
1.2. Проектування, конструювання, виготовлення, монтаж, випробування та експлуатація наступних елементів ЛСБ: трубопроводи (повітроводи) всіх діаметрів з вуглецевої та нержавіючої сталі та їх ділянки, що перетинають ГО в межах ізолюючих пристроїв; теплообмінники мають виконуватися відповідно до «Загальних вимог до влаштування та безпеки при експлуатації обладнання й трубопроводів атомних станцій».
1.3. Ці Вимоги не поширюються на електричні пристрої (окрім корпусів електричних проходок та їх закладних деталей) та елементи приводних пристроїв ЛСБ, відмова яких не призводить до додаткового виходу радіоактивних речовин за межі зони локалізації аварій. Вказані елементи ЛСБ, а також елементи ЛСБ, які не ввійшли до пп. 1.1-1.2, мають відповідати вимогам норм, правил та стандартів, що діють в сфері використання ядерної енергії.
1.4. Вимоги обов’язкові для всіх юридичних і фізичних осіб, що здійснюють або планують здійснювати діяльність, пов’язану з проектуванням (конструюванням), виготовленням, будівництвом (монтажем), випробуванням та експлуатацією ЛСБ АС. За недотримання Вимог, юридичні й фізичні особи несуть відповідальність відповідно до чинного законодавства України.

1.5. Набрання чинності цих Вимог не припиняє дію та не змінює терміни дії ліцензій і дозволів, раніше виданих Державним комітетом ядерного регулювання України (Держатомрегулювання).

1.6. Комплекс заходів, необхідних для приведення до відповідності цим Вимогам діючих енергоблоків АС, розробляється та затверджується Експлуатуючою організацією і погоджується Держатомрегулюванням.

1.7. У випадках, коли з технічних причин дотримання цих Вимог є неможливим, допускається оформлення Експлуатуючою організацією технічних рішень щодо відхилень від цих Вимог з наданням відповідних обґрунтувань, які мають бути узгоджені з Держатомрегулюванням.
1.8. Документ/документи з детальними вимогами щодо усіх робіт, пов’язаних з  проектуванням, конструюванням, виготовленням, монтажем, випробуваннями та експлуатацією елементів ЛСБ, розроблюються Експлуатуючою організацією та узгоджуються з Держатомрегулюванням.
1.9. Розслідування порушень в роботі ЛСБ АС здійснюється відповідно до “Положення про порядок розслідування та обліку порушень в роботі атомних електричних станцій”.
II. ОСНОВНІ ТЕРМІНИ, ВИЗНАЧЕННЯ ТА СКОРОЧЕННЯ
У Вимогах вжиті такі скорочення:
	АС
	-
	атомна станція

	БЩУ
	-
	блоковий щит управління

	ВТД
	-
	виробничо-технологічна документація

	ГО
	-
	герметичне огородження

	ГСО
	
	герметизуюче сталеве облицювання

	Держатомрегулювання 
	-
	Державний комітет ядерного регулювання України

	ДІ з ЯБ на АС
	-
	Державна інспекція з ядерної безпеки на майданчику атомної станції

	ЗАБ
	-
	звіт з аналізу безпеки

	ЛСБ
	-
	локалізуючі системи безпеки 

	РЩУ
	-
	резервний щит управління

	СГО
	-
	система герметичної огорожі 

	ТУ
	-
	технічні умови

	ЯРБ
	-
	ядерна та радіаційна безпека


У цих Вимогах терміни та визначення використовуються в таких значеннях:
ГЕРМЕТИЧНІСТЬ - властивість елементу або системи перешкоджати проникненню рідини, газу або пари;

ЗНАЧЕННЯ ВИТОКУ - кількість середовища, яке вийшло з контрольованого об'єму за одиницю часу при певних параметрах;

ЗОНА ЛОКАЛІЗАЦІЇ АВАРІЙ - простір, що обмежений ГО, в якому проектом передбачається утримання радіоактивних речовин під час та після аварії;

ІЗОЛЮЮЧІ ПРИСТРОЇ - клапани, вентилі та інша арматура, яка ізолює обладнання в зоні локалізації аварій від навколишнього середовища;

ЛОКАЛІЗУЮЧІ СИСТЕМИ (ЕЛЕМЕНТИ) БЕЗПЕКИ - технологічні системи (елементи), призначені для запобігання або обмеження розповсюдження радіоактивних речовин і випромінювань, які виділяються при аваріях за встановлені проектом границі, та виходу їх в навколишнє середовище. Під терміном "запобігання або обмеження" розуміється здатність ЛСБ запобігати при проектних аваріях викиду радіоактивних речовин за проектні границі або обмежувати цей викид при запроектних та важких аваріях;

ЛЮК, ДВЕРІ - елементи системи герметичної огорожі (СГО), призначені для можливості транспортування обладнання та матеріалів і (або) проходження персоналу;

ПРОХОДКА ГЕРМЕТИЧНА - елемент СГО, призначений для перетину ГО (з дотриманням його герметичності) трубопроводами, повітроводами, електричними кабелями, каналами іонізаційних камер, рухомими деталями дистанційних механічних приводів арматури тощо;

РОЗРАХУНКОВЕ РОЗРІДЖЕННЯ - максимальне розрідження, яке може виникнути всередині зони локалізації аварій під час аварії;

РОЗРАХУНКОВИЙ ТИСК - максимальний тиск, який може виникнути всередині зони локалізації аварій під час аварії;

РОЗРІДЖЕННЯ - різниця між атмосферним і абсолютним тиском всередині зони локалізації аварій, коли значення останнього нижче атмосферного тиску;

СИСТЕМА ГЕРМЕТИЧНОЇ ОГОРОЖІ - елементи, конструкції і пристрої, які обмежують зону локалізації аварій;

ШЛЮЗ - споруда (приміщення) або пристрій для проходження персоналу АС і (або) транспортування обладнання і матеріалів через ГО, яке складається з камери (приміщення) та двох чи більше герметичних дверей і (або) люків, які не повинні одночасно знаходитися у відкритому стані.

III. ЗАГАЛЬНІ ВИМОГИ ДО ЛСБ ЕНЕРГОБЛОКІВ АС
3.1. Загальні вимоги
3.1.1. ЛСБ розробляються у складі проекту АС відповідно до вимог "Загальних положень безпеки атомних станцій", цих Вимог та інших чинних норм, правил та стандартів з ядерної та радіаційної безпеки (ЯРБ). 
3.1.2. ЛСБ та їх елементи повинні виконувати наступні основні функції безпеки:

· обмежувати в границях зони локалізації аварій радіоактивні речовини, що виділяються;

· ізолювати від навколишнього середовища ті системи і (або) елементи, відмова яких може призвести до викиду радіоактивних речовин, що перевищує проектне значення;

· захищати персонал і населення від іонізуючих випромінювань;

· знижувати тиск середовища всередині зони локалізації аварій;

· відводити тепло із зони локалізації аварій;

· знижувати концентрацію радіоактивних речовин в зоні локалізації аварій;

· контролювати вміст і видаляти вибухонебезпечні гази у разі їх виділення в зону локалізації аварій в неприпустимих кількостях.

3.1.3. Для обмеження до безпечних границь викидів в навколишнє середовище радіоактивних речовин та іонізуючих випромінювань, які вийшли в процесі аварії за межі технологічних систем, що містять ці речовини, повинні бути передбачені різні ЛСБ або їх комбінації зі встановленими в проекті функціями.

3.1.4. Склад і границі зони локалізації аварій для захисту персоналу від іонізуючого випромінювання й обмеження при аваріях викиду радіоактивних речовин встановлюються в проекті та повинні відповідати санітарним вимогам щодо проектування та експлуатації АС.
3.1.5. Проектна, конструкторська, технологічна, монтажна, експлуатаційна та ремонтна документація для ЛСБ має відповідати цим Вимогам. Зазначена документація має розроблюватись згідно з проектом АС.

3.1.6. У проектній та експлуатаційній документації повинна бути вказана приналежність систем та елементів до ЛСБ. Методи й обсяги контролю систем та елементів ЛСБ повинні бути вказані в проектній та експлуатаційній документації й відповідати вимогам чинних норм, правил та стандартів, що діють в сфері використання ядерної енергії.

3.1.7. Всі зміни в проектну та експлуатаційну документацію стосовно ЛСБ повинні бути впроваджені в установленому порядку та узгоджені Держатомрегулюванням.

3.1.8. В проекті АС має міститися аналіз функціонування ЛСБ при впливах, пов’язаних з важкими аваріями з пошкодженням активної зони й виходом розплавленого палива за межі ядерного реактору. Вимоги до врахування важких аварій при проектуванні ЛСБ наведені в розділі 3.2 цих Вимог.
3.1.9. На АС повинні передбачатися технічні засоби для запобігання пошкодження СГО при підвищенні тиску і температури вище за проектні значення, для утримання розплавленого палива всередині зони локалізації аварій із забезпеченням підкритичності розплавленого палива, запобігання вибуху водню, обмеження викидів радіоактивних продуктів в навколишнє середовище.
3.1.10. Елементи ЛСБ повинні бути доступними для контролю, ремонту, дезактивації та технічного обслуговування.

3.1.11. ЛСБ повинні бути розраховані та виконувати свої функції при зовнішніх впливах (включаючи землетруси, ударні хвилі, смерч, предмети, що летять тощо) та внутрішніх впливах (струмені, зусилля від приєднаних трубопроводів тощо).

3.1.12. Комп'ютерні програми, що використовуються для виконання розрахунків ЛСБ і їх елементів, повинні бути верифіковані й атестовані для виконання таких розрахунків у встановленому порядку. Розрахунки мають виконуватися з використанням як детерміністичних, так і імовірнісних аналізів.
3.1.13. Для конструкцій СГО, що виконуються у вигляді подвійних захисних оболонок, зовнішня оболонка має сприймати зовнішні впливи, а також впливи, що виникають в кільцевому просторі між оболонками, а внутрішня оболонка – внутрішні впливи, землетрус, а також впливи, що виникають в кільцевому просторі між оболонками.

3.1.14. Для СГО, що включають подвійні захисні оболонки, при проектуванні необхідно оцінювати можливість розривів енергонапружених трубопроводів у просторі між оболонками. Якщо можливість таких розривів не може бути усунена проектним рішенням, слід забезпечити, щоб внутрішня і зовнішня оболонки, а також всі системи, які виконують функції безпеки в кільцевому просторі між ними, витримали відповідні аварійні навантаження від тиску та температури.
3.1.15. Всі ЛСБ та їх елементи повинні витримувати передбачену проектом кількість випробувань при параметрах випробувань на міцність і герметичність без втрати працездатності.
3.1.16. Для кожної ЛСБ мають бути виконані розрахунки показників надійності. Показники надійності елементів ЛСБ мають підтверджувати не перевищення значення ймовірності граничного аварійного викиду, що встановлені в "Загальних положеннях безпеки атомних станцій".
3.2. Вимоги до врахування важких аварій при проектуванні ЛСБ

3.2.1. При проектуванні ЛСБ необхідно враховувати умови важких аварій і передбачити заходи для запобігання відмови СГО чи зменшення впливу на СГО при  важких аваріях.
3.2.2. Для енергоблоків АС, що проектуються, повинні враховуватись наступні можливі умови важких аварій:

·  пошкодження СГО на ранній стадії аварії в результаті прямого нагріву СГО, парового вибуху, вибуху водню чи виникнення байпасу ГО внаслідок пошкодження конструкційних елементів СГО;

· пошкодження СГО на пізній стадії аварії в результаті проплавлення фундаментної плити чи виникнення надлишкового тиску в СГО, або виникнення байпасу ГО внаслідок пошкодження конструкційних елементів СГО;

· умови важких аварій при відкритій СГО, зокрема в стані останову.
3.2.3. Для діючих АС мають бути проаналізовані умови важких аварій, визначені  проектні запаси до пошкодження СГО та заходи щодо запобігання, управління та пом’якшення наслідків важких аварій. Має бути забезпечене використання доступних засобів для управління важкими аваріями, включаючи непроектну роботу систем. Додатково необхідно розглянути можливість модернізації систем ЛСБ для пом’якшення наслідків важких аварій.

3.2.4. Для енергоблоків АС, що проектуються, необхідно передбачити заходи для можливості охолодження матеріалу розплавленої активної зони і її уламків та для пом’якшення наслідків взаємодії розплаву з бетоном.
3.2.5. Для енергоблоків АС повинна бути забезпечена можливість скидання тиску із першого контуру для запобігання викиду матеріалу розплаву активної зони та її уламків у СГО під високим тиском.

3.2.6. При проектуванні систем ЛСБ необхідно прагнути того, щоб при важких аваріях, виникненню яких неможливо запобігти, системи ЛСБ обмежили викид радіоактивних речовин нижче значення, при якому на границі санітарно – захисної зони АС та за її межами створюються умови, що вимагають вжиття безумовно виправданих невідкладних контрзаходів «евакуація населення» або рівнів втручання «переселення»  згідно з нормами радіаційної безпеки України.
3.2.7. Керівництва з управління важкими аваріями, які розробляються відповідно до  «Загальних положень безпеки атомних станцій» повинні доповнювати, але не замінювати проектні рішення щодо запобігання відмови СГО при важких аваріях та пом’якшення наслідків важких аварій.
3.3. Вимоги до матеріалів елементів ЛСБ
3.3.1. Матеріали для виготовлення елементів ЛСБ повинні вибиратися з урахуванням необхідних фізико-механічних характеристик, технологічності, зварюваності, працездатності в умовах експлуатації протягом їх строку служби.
3.3.2. Для виготовлення, монтажу і ремонту елементів ЛСБ повинні застосовуватися дозволені матеріали. Перелік матеріалів, дозволених для виготовлення, монтажу та ремонту ЛСБ АС, а також Перелік дозволених зварювальних матеріалів та зміни до них розроблюються Експлуатуючою організацією та узгоджуються Держатомрегулюванням.
3.3.3. Процедура щодо застосування та атестації нових матеріалів для виготовлення, монтажу і ремонту елементів ЛСБ розроблюється Експлуатуючою організацією, узгоджується Держатомрегулюванням та має містити:

· загальні відомості;

· вимоги щодо складу та змісту відомостей про нові матеріали;

· вимоги до оформлення звітних документів за результатами атестації.
3.3.4. Завод-виробник та монтажна організація повинні здійснювати вхідний контроль якості матеріалів, які надходять для виготовлення елементів ЛСБ.
3.3.5. Вимоги до контролю за станом металу технологічного обладнання та трубопроводів ЛСБ мають бути передбачені та обґрунтовані в проекті АС з урахуванням «Загальних вимог до влаштування та безпеки при експлуатації обладнання й трубопроводів атомних станцій» та цих Вимог.
3.3.6. Неметалеві матеріали елементів ЛСБ (такі, як еластомірні ущільнення, бетон та ін.) повинні бути атестовані на предмет старіння на основі випробувань зразків та досвіду експлуатації.
3.4. Вимоги до контролю
3.4.1 Технічний стан елементів систем, конструкцій чи пристроїв, відмова яких може вплинути на працездатність ЛСБ та їх елементів, має піддаватися періодичному контролю під час проведення планово-попереджувальних ремонтів.
3.4.2 В проекті АС, що включає подвійні ГО, має бути передбачений контроль ступеня розрідження в кільцевому просторі між внутрішньою та зовнішньою оболонками.

3.4.3 В проекті АС має бути передбачений контроль концентрації водню в усіх герметичних приміщеннях зони локалізації аварій, а також передбачені засоби сигналізації, що спрацьовують у разі перевищення проектного значення концентрації водню.
3.5. Вимоги до управління старінням і продовження строку експлуатації
3.5.1 З метою утримання в допустимих межах деградації елементів ЛСБ внаслідок старіння та зносу Експлуатуючою організацією мають розроблюватись та впроваджуватись організаційно-технічні заходи, спрямовані на управління старінням елементів ЛСБ.
3.5.2 Управління старінням елементів ЛСБ повинно здійснюватися  відповідно до розроблених Експлуатуючою організацією та узгоджених Держатомрегулюванням України типових програм управління старінням.
3.5.3 Строк експлуатації елементів ЛСБ може бути продовжений на період, що перевищує проектний на підставі технічного рішення, яке розробляється Експлуатуючою організацією та узгоджується з Держатомрегулюванням.

IV. ВИМОГИ ДО УЛАШТУВАННЯ ЕЛЕМЕНТІВ СГО
4.1. Будівельні конструкції СГО
4.1.1. Будівельні конструкції СГО повинні забезпечувати виконання властивих їм функцій відповідно до п. 3.1.2 цих Вимог. Вони повинні проектуватися відповідно до вимог спеціальних норм, правил та стандартів, що діють в сфері використання ядерної енергії.
4.1.2. Проектом СГО повинні бути передбачені засоби для реєстрації напружено-деформованого стану і температури ГО. Крім того, повинні бути передбачені засоби для визначення витоку з СГО, а також для вимірювання нахилів.

4.1.3. Для СГО, що виконані в вигляді попередньо напружених залізобетонних ГО повинні бути передбачені засоби дистанційного контролю зусиль переднапруження напружених елементів.

4.1.4. У залізобетонних конструкціях ГО, що виконані з попередньо напруженого залізобетону, повинна передбачатися можливість періодичного підтягування та/або заміни напружених елементів.
4.1.5. У проекті АС для залізобетонних конструкцій ГО, що виконані з попередньо напруженого залізобетону, мають бути вказані критерії безпеки, відповідно до яких обґрунтовується можливість безпечної експлуатації АС у разі виходу з ладу окремих напружених елементів.
4.1.6. Металева арматура залізобетонних будівельних конструкцій ГО повинна проектуватися з урахуванням можливого корозійного зносу й захищатися від корозії.

4.1.7. Будівельні конструкцій СГО повинні проектуватися з урахуванням забезпечення можливості їх випробувань відповідно до розділу VII цих Вимог.

4.2. Герметизуюче облицювання

4.2.1. Бетонні поверхні ГО в цілях забезпечення заданого ступеня герметичності повинні облицьовуватися.

4.2.2. З'єднання деталей герметизуючого сталевого облицювання (ГСО) між собою та з іншими елементами СГО повинні бути виконані зварюванням і допускати періодичну перевірку на герметичність. При неможливості виконання періодичної перевірки на герметичність мають бути передбачені відповідні компенсуючи заходи й надані відповідні обґрунтування.
4.2.3. Проектні рішення повинні забезпечувати контроль монтажних зварних з'єднань ГСО в процесі його приймання і експлуатації, а також оперативне виявлення дефектів.

4.2.4. Герметизуюче облицювання повинно бути розраховане на міцність відповідно до вимог норм, правил та стандартів, що діють в сфері використання ядерної енергії.

4.2.5. Приміщення, які є частиною ГО та одночасно ємністю для робочих середовищ, рівень яких повинен підтримуватися на проектній відмітці, повинні мати герметизуюче облицювання, причому має бути передбачений обов'язковий контроль стін і днища щодо можливості протікань.

4.3. Закладні деталі

4.3.1. Закладні деталі розробляються відповідно до вимог чинних будівельних норм та правил, а також цих Вимог.

4.3.2. Матеріали для закладних деталей (смуг, пластин), які впливають на ступінь герметичності СГО, повинні вибиратися з числа дозволених для виготовлення, монтажу та ремонту ЛСБ АС. Матеріали для закладних деталей, а також для елементів анкерування ГСО, які не впливають на ступінь герметичності СГО, повинні вибиратися згідно з чинними будівельними нормами і правилами.
4.3.3. Способи і місця кріплення ГСО до залізобетонних конструкцій ГО повинні вказуватися в робочій документації.

4.4. Люки, шлюзи, двері та їх закладні деталі

4.4.1. СГО для забезпечення транспортування через ГО обладнання, для проходження в зону локалізації аварій і виходу з неї персоналу в цілях збереження її герметичності повинна бути обладнана шлюзами.

4.4.2. Допускається застосовувати люки і (або) двері замість шлюзів, якщо в проекті дозволяється при реалізації відповідних організаційних заходів розгерметизація СГО або в зоні локалізації аварій неможлива поява надмірного тиску.

4.4.3. Кількість шлюзів, люків, дверей визначається в проекті АС.
4.4.4. Якщо проектом передбачені люки і двері для сполучення при обслуговуванні та ремонті між окремими частинами зони локалізації аварій і до них встановлено вимоги щодо герметичності, то вони також повинні задовольняти вимогам цього підрозділу.

4.4.5. Конструкції люків, дверей і шлюзів, які входять до СГО, повинні передбачати можливість контролю їх герметичності із зовнішнього боку по відношенню до зони локалізації аварій, причому для люків і дверей - після кожного циклу відкриття-закриття.

4.4.6. Конструкція шлюзів, люків і дверей з їх закладними деталями повинні забезпечувати необхідну ступінь герметичності та кратність ослаблення іонізуючого випромінювання як при нормальній експлуатації, так і при проектних та запроектних аваріях, що враховуються.

4.4.7. Значення допустимого витоку через шлюзи, люки і двері при розрахунковому тиску повинні визначатися проектом і вказуватися в технічних умовах на постачання цього обладнання.

4.4.8. Двері і люки повинні відкриватися всередину зони локалізації аварій, щоб при виникненні в останній аварійного надмірного тиску вони притискалися до рами.

4.4.9. Механізми відкриття-закриття полотен дверей і кришок люків повинні мати можливість приведення в дію однією людиною вручну як ззовні, так і зсередини зони локалізації аварій або шлюзу.

4.4.10. Конструкція шлюзів повинна забезпечувати можливість екстреної евакуації персоналу з зони локалізації аварій в аварійних ситуаціях.

4.4.11. Конструкції люків, шлюзів, дверей та їх закладні деталі повинні розраховуватися на міцність відповідно до вимог норм, правил та стандартів, що діють в сфері використання ядерної енергії.

4.4.12. Люки, які використовуються при евакуації, і двері повинні встановлюватися вище за рівень можливої (в результаті аварії) появи рідини в зоні локалізації аварій.

4.4.13. Для подвійних ГО проходження персоналу до кільцевого середовища між оболонками має здійснюватися крізь встановлені в зовнішній ГО герметичні двері, кількість яких обґрунтовується в проекті.

4.5. Проходки

4.5.1. Перетин будівельних конструкцій ГО технологічними й електричними трасами та каналами іонізаційних камер має виконуватися за допомогою спеціальних проходок, які забезпечують герметичність місць перетину.

4.5.2. Проходки повинні бути забезпечені контрольною камерою для випробування на герметичність. В разі неможливості виконання вказаної вимоги відповідні відступи мають бути узгоджені з Держатомрегулюванням.

4.5.3. Значення допустимого витоку через проходку при розрахунковому тиску середовища в СГО повинно визначатися проектом.
4.6. Ізолюючі пристрої

4.6.1. Всі трубопровідні комунікації, що перетинають ГО, і які необхідно перекривати при аварії для запобігання виходу радіоактивних речовин за межі зони локалізації аварій, повинні бути забезпечені ізолюючими пристроями. Кількість ізолюючих пристроїв і місце їх встановлення при будь-якій вихідній події, в тому числі й при розриві корпусу одного з ізолюючих пристроїв, повинні прийматися за умови забезпечення (збереження) як мінімум одного бар'єру, який перешкоджає розповсюдженню радіоактивних речовин за межі зони локалізації аварій з урахуванням принципу одиничної відмови і відмови з загальної причини.

4.6.2. В проекті АС повинен бути визначений перелік вихідних подій, при яких вимагається перекриття магістралей, які перетинають ГО. Для кожної магістралі повинна бути визначена залежність викиду від часу в разі відмови ізолюючих пристроїв. Спрацьовування ізолюючих пристроїв повинно бути автоматичним.

4.6.3. В проекті АС повинні бути передбачені заходи, направлені на виключення несанкціонованого відкриття ізолюючих пристроїв як на момент аварії, так і в період після аварії. Ізолюючий пристрій, що знаходиться в закритому стані, не повинен втрачати своїх функцій при втраті енергопостачання приводу.
4.6.4. Вживана в якості ізолюючих пристроїв трубопровідна арматура повинна відповідати вимогам, розробленим Експлуатуючою організацією до арматури для обладнання та трубопроводів, узгодженим Держатомрегулюванням, а також вимогам п. 3.1.15 цих Вимог. Значення припустимого витоку при розрахунковому тиску ізолюючих пристроїв інших типів повинно встановлюватися проектом і вказуватися в ТУ на постачання. Пневмо- і електроприводні ізолюючі пристрої повинні періодично випробовуватися на герметичність.

4.6.5. В системі управління ізолюючими пристроями необхідно передбачати засоби запобігання несанкціонованого відкриття або закриття.
4.6.6. Якщо ізолюючий пристрій повинен випробовуватися при роботі реактора на потужності окремо  або в складі каналу системи безпеки, то таке випробування повинно бути передбачене проектом і не повинно призводити до зниження рівня безпеки.

4.6.7. Ізолюючі пристрої необхідно встановлювати якомога ближче до границі  зони локалізації аварій.

4.7. Перепускні і запобіжні пристрої

4.7.1. Зони локалізації аварій, в яких відповідно до проекту для уникнення руйнування ГО при аваріях передбачено скидання середовища з одного приміщення в інше або за межі зони локалізації аварій, крім скидання через пасивні конденсатори пари, обладнуються запобіжними і перепускними пристроями.

4.7.2. Запобіжні пристрої повинні забезпечувати герметичність приміщення при параметрах проектних аварій. Кількість запобіжних пристроїв та їх пропускна спроможність обґрунтовуються в проекті АС.
4.7.3. Конструкція запобіжних і перепускних пристроїв повинна забезпечувати проведення індивідуальних випробувань на спрацьовування і герметичність, а також заміну ущільнюючих елементів, огляд і ремонт при зупиненому реакторі.

4.7.4. Проектом АС повинні передбачатися засоби і методики для проведення періодичних випробувань запобіжних і перепускних пристроїв на спрацьовування та працездатність.

4.7.5. Забороняються експлуатація АС і випробування СГО на міцність та герметичність при несправних запобіжних пристроях.
4.8. Ущільнення
4.8.1. Ущільнення повинні забезпечувати необхідну герметичність при параметрах нормальної експлуатації, а також для будь-яких проектних та врахованих запроектних аварій.
4.8.2. Заміну ущільнень можна проводити тільки під час планово-попереджувальних ремонтів.
V. ВИМОГИ ДО УЛАШТУВАННЯ ЕЛЕМЕНТІВ СИСТЕМ ЗНИЖЕННЯ ТИСКУ, ВІДВЕДЕННЯ ТЕПЛОТИ, ВИДАЛЕННЯ ВОДНЮ ТА ОЧИЩЕННЯ СЕРЕДОВИЩА ЗОНИ ЛОКАЛІЗАЦІЇ АВАРІЙ
5.1. Система пасивної конденсації пари
5.1.1. Склад та конструкція системи пасивної конденсації пари повинні проектуватись з достатнім резервуванням і забезпечувати при допущенні виникнення одиничної відмови надійне виконання основних проектних функцій: зниження тиску в зоні локалізації аварій, відведення теплової енергії з зони локалізації аварій під час аварій.
5.1.2. Пасивні конденсатори пари мають бути забезпечені трубопроводами заповнення й дренажу, а також пристроями для контролю та вимірювання рівня води у баках (басейнах), водозбірниках системи, та її температури.

5.1.3. Проектування системи пасивної конденсації пари та вибір конструкційних матеріалів для її елементів повинні здійснюватись з урахуванням мінімізації виникнення корозійних процесів.

5.1.4. Якщо стіни пасивного конденсатора пари складають частину ГО, то вони мають також відповідати вимогам розділу IV цих Вимог.
5.1.5. Перетини на вході в паропідвідні коридори та на виході з них повинні бути вільні від різних трубопроводів і обладнання. В іншому випадку ці трубопроводи і обладнання та їх кріплення повинні бути розраховані на вплив потоку пароповітряної суміші та можливі динамічні впливи, а площа вільного від допоміжних споруд (сходових кліток, перехідних містків, майданчиків обслуговування) і трубопроводів перетину повинна бути врахована при розрахунку зміни параметрів зони локалізації аварій при аваріях з втратою теплоносія.

5.1.6. Пасивні конденсатори пари повинні бути розраховані на критичні параметри, що виникають при їх роботі під час аварій.

5.1.7. Трубопроводи, обладнання, елементи їх кріплення та інші конструкції системи пасивної конденсації пари мають бути розраховані на дію потоку пароповітряної суміші та можливі динамічні впливи.

5.1.8. Проектом АС має бути передбачено недопущення пошкодження поверхонь, що утворюють пасивний конденсатор, від гідроударів, що можуть виникнути при конденсації пари, а також при вакуумуванні зони локалізації аварій.

5.1.9. Хімічний склад розчину в баках (басейнах) пасивних конденсаторів пари повинен визначатися виходячи з вимог щодо виведення радіоактивних продуктів і забезпечення підкритичності реактора (для реакторів з борним регулюванням). При цьому в проекті повинні бути передбачені заходи для виключення неоднорідності складу розчину по об'єму баків (басейнів), засоби очищення і коригування хімічного складу розчину.

5.1.10. Розміщення пасивних конденсаторів пари в зоні локалізації аварій повинно забезпечувати зручний доступ до зовнішньої та внутрішньої поверхні баків (басейнів) для проведення огляду, технічного обслуговування або ремонту.

5.1.11. Проект системи пасивних конденсаторів має передбачати здатність видалення системою теплової енергії з зони локалізації аварій під час запроектних аварій, що враховуються, а також важких аварій.

5.2. Система пасивних спринклерних пристроїв
5.2.1. Склад та конструкція системи пасивних спринклерних пристроїв повинні проектуватись з достатнім резервуванням і забезпечувати при допущенні виникнення одиничної відмови надійне виконання основних проектних функцій: зниження тиску в зоні локалізації аварій, зниження концентрації радіоактивних речовин в зоні локалізації аварій під час аварій.
5.2.2. Розміщення ємностей (баків) або посудин, що входять до складу системи пасивних спринклерних пристроїв в зоні локалізації аварій має забезпечувати зручний доступ до їх зовнішньої поверхні для проведення огляду, технічного обслуговування та ремонту.

5.2.3. Ємності (баки) або посудини повинні бути забезпечені трубопроводами заповнення і дренажу, пристроями для контролю і вимірювання рівня розчину та її температури, а також пристроями для контролю й вимірювання тиску (в разі використання у складі системи посудин, що працюють під тиском).

5.2.4. Сифонові труби, що входять до складу системи, повинні бути герметичними. Проектом має бути передбачений контроль їх герметичності.

5.2.5. Хімічний склад розчину в ємностях (баках) або сосудах системи пасивних спринклерних пристроїв повинен визначатись виходячи з вимог щодо очищення атмосфери зони локалізації аварій від радіоактивних речовин, а також з вимог щодо забезпечення підкритичності реактора (для реакторів з борним регулюванням).

5.2.6. В проекті АС повинні бути передбачені заходи для виключення неоднорідності хімічного складу розчину по об'єму ємностей (баків) або посудин системи пасивних спринклерних пристроїв, а також засоби очищення, коригування хімічного складу розчину та його рівня у ємностях (баках) або посудинах.

5.2.7. Конструкційні матеріали для виготовлення елементів системи пасивних спринклерних пристроїв мають бути стійкими до впливу високоактивних хімічних спринклерних та дезактивуючих розчинів.

5.2.8. Проектом системи пасивних спринклерних пристроїв має бути передбачена можливість виконання її випробувань. Види, умови, періодичність, критерії успішності випробувань мають бути наведені в проекті АС та Звіті з аналізу безпеки (ЗАБ) енергоблоку. Шкідливі дії на обладнання, пов'язані з роботою системи пасивних спринклерних пристроїв під час випробувань, мають бути зведені до мінімуму.

5.2.9. Трубопроводи, обладнання, елементи їх кріплення та інші елементи конструкції системи пасивних спринклерних пристроїв мають бути розраховані на дію потоку пароповітряної суміші та можливі динамічні впливи.

5.3. Активна спринклерна система

5.3.1 Склад та конструкція активної спринклерної системи повинні проектуватись з достатнім резервуванням і забезпечувати при допущенні виникнення одиничної відмови надійне виконання основних проектних функцій: зниження тиску в зоні локалізації аварій, відведення теплової енергії з зони локалізації аварій, зниження концентрації радіоактивних речовин в зоні локалізації аварій під час аварій.

5.3.2 Хімічний склад розчину, який розбризкується активною спринклерною системою, повинен визначатися виходячи з умов забезпечення виконання системою проектної функції з очищення атмосфери зони локалізації аварій від радіоактивних речовин, а також з урахуванням його впливу на підкритичність реактора (для реакторів з борним регулюванням).

5.3.3 В проекті АС повинні бути передбачені заходи для виключення неоднорідності хімічного складу розчину по об'єму баків, водозбірників спринклерної системи, а також засоби очищення, коригування хімічного складу розчину та його рівня у баках, водозбірниках.

5.3.4 Конструкційні матеріали для виготовлення елементів спринклерної системи мають бути стійкими до впливу високоактивних хімічних спринклерних та дезактивуючих розчинів.

5.3.5 Активна спринклерна система повинна бути спроектована й виготовлена таким чином, щоб її можна було випробувати за умов, які максимально відтворюють аварійні, та отримати на практиці всю послідовність операцій, які приводять в роботу систему, включаючи перехід на джерело аварійного енергопостачання.

5.3.6 Шкідливі впливи на обладнання, пов'язані з роботою спринклерної системи під час випробувань, повинні бути зведені до мінімуму.

5.3.7 Під час роботи енергоблоку АС на потужності має бути передбачена можливість перевірки працездатності активних елементів спринклерної системи, зокрема спринклерних насосів.

5.3.8 Види, умови, періодичність, критерії успішності випробувань спринклерної системи мають бути наведені в проекті АС та ЗАБ.

5.3.9 Проектом спринклерної системи має бути передбачене як автоматичне, так і дистанційне управління нею з БЩУ та РЩУ. Для аварій проектом спринклерної системи має бути передбачений її автоматичний запуск за технологічними захистами (із забороною втручання в роботу механізмів до зняття аварійного сигналу) та алгоритмом ступінчатого пуску (із забороною втручання в роботу механізмів на час, встановлений у проекті та ЗАБ енергоблоку).

5.3.10 Усі запірні пристрої на трубопроводах спринклерної системи повинні мати сигналізацію положення на БЩУ та РЩУ.

5.3.11 У разі неспрацювання спринклерного насосу з аварійного сигналу повинна бути виключена можливість розгерметизації СГО через трубопроводи спринклерної системи.
5.3.12 Активна спринклерна система повинна бути забезпечена приладами, які дають змогу контролювати необхідні теплотехнічні параметри (тиск, температуру, витрату, рівень), а також хімічні показники (концентрацію хімічних домішок для реакторів з борним регулюванням) розчину, що розбризкується всередині зони локалізації аварій.

5.3.13 Трубопроводи, обладнання, елементи їх кріплення та інші елементи конструкції активної спринклерної системи мають бути розраховані на дію потоку пароповітряної суміші та можливі динамічні впливи.

5.3.14 Проект активної спринклерної системи має передбачати здатність видалення теплової енергії з зони локалізації аварій під час запроектних аварій, що враховуються, а також важких аварій.
5.4. Водозбірники активної спринклерної системи

5.4.1 Для збору й безперебійного постачання спринклерної системи водою, яка поступає в зону локалізації аварій під час аварії та в післяаварійний період, в проекті АС повинні бути передбачені спеціальні водозбірники. Допускається застосування в якості водозбірників спринклерної системи баку-приямку, приямків боксу парогенераторів, водозбірників інших систем безпеки, якщо в проекті продемонстровано, що рівень безпеки при цьому не знижується.

5.4.2 Конструкція та кількість водозбірників повинні вибиратися з урахуванням числа каналів систем безпеки, їх незалежності і збереження працездатності. Допускається застосування одного загального водозбірника.

5.4.3 Конструкція водозбірників повинна мати захист від забруднень та виключати втрату води при будь-якому режимі роботи енергоблоку АС.

5.4.4 Конструкція водозбірників (включаючи фільтруючі елементи та їх кріплення) має бути розрахована на можливі динамічні впливи.

5.4.5 Конструкційні матеріали водозбірників активної спринклерної системи (включаючи фільтруючі елементи та їх кріплення) мають бути стійкими до впливу високоактивних хімічних спринклерних та дезактивуючих розчинів.
5.4.6 Конструкція водозбірника повинна виключати утворювання вирви при вході води в зливний пристрій.

5.4.7 Для водозбірників, конструкція яких виконується з залізобетону, необхідно (з урахуванням вимог розділу 4.2 цих Вимог) передбачити герметизуюче сталеве облицювання.

5.4.8 Розміщення водозбірників в зоні локалізації аварій повинно забезпечувати зручний доступ до їх зовнішньої та внутрішньої поверхонь для проведення огляду, технічного обслуговування та ремонту.

5.5. Вентиляційно - охолоджувальні системи
5.5.1 Склад та конструкція вентиляційно-охолоджувальних систем повинні проектуватись з достатнім резервуванням і забезпечувати при допущенні виникнення одиничної відмови відведення теплової енергії з зони локалізації аварій, створення розрідження в зоні локалізації аварій, зниження концентрації радіоактивних речовин (газоаерозолів) та водню в зоні локалізації аварій, забезпечення необхідного ступеня розрідження в зоні локалізації аварій.

5.5.2 У проекті АС повинна бути визначена для кожного типу реакторної установки можливість використання вентиляційно-охолоджувальних систем, що виконують функції ЛСБ, під час аварій.

5.5.3 При використанні вентиляційно-охолоджувальних систем в умовах нормальної експлуатації АС повинно виключатися попадання конденсату або вологи з установок цих систем на розміщене в зоні локалізації аварій інше обладнання.

5.5.4 Контроль параметрів та управління роботою вентиляційно-охолоджувальних систем, що виконують функції ЛСБ, повинні проводитися з БЩУ та РЩУ.

5.5.5 Розміщення обладнання вентиляційно-охолоджувальних систем, що виконують функції ЛСБ, в зоні локалізації аварій повинно забезпечувати зручний доступ для можливості проведення огляду, технічного обслуговування та ремонту.

5.5.6 Конструкційні матеріали вентиляційно-охолоджувальних систем, що виконують функції ЛСБ, мають бути стійкими до впливу високоактивних хімічних спринклерних та дезактивуючих розчинів.
5.6. Системи водневої вибухобезпеки
5.6.1 Склад та конструкція систем водневої вибухобезпеки повинні проектуватись з достатнім резервуванням і забезпечувати при допущенні виникнення одиничної відмови запобігання утворення вибухонебезпечних сумішей в зоні локалізації аварій шляхом підтримки концентрації водню в суміші нижче за припустимі показники, запобігання появі джерела ініціації вибуху в зоні локалізації аварій.
5.6.2 Перелік систем, що забезпечують водневу вибухобезпеку, встановлюється в проекті АС і обґрунтовується в ЗАБ енергоблоків.
5.6.3 Системи водневої вибухобезпеки повинні бути спроектовані таким чином, що:

· в режимах нормальної експлуатації АС виключається виникнення вибухонебезпечних концентрацій водню в системах, елементах та приміщеннях, які знаходяться в ГО;

· при проектних аваріях виключається детонація та дефлаграція сумішей, які містять водень, у приміщеннях ГО;

· при запроектних аваріях (включаючи важкі аварії) виключається детонація сумішей, які містять водень, а дефлаграція (в том числі швидка) допускається за умови, якщо ЛСБ виконують функції, які визначені проектом АС.

5.6.4 Якщо виникнення локальних детонацій водню не можна гарантовано виключити, то необхідно показати, що сумарна частота таких аварійних послідовностей (аварій) не повинна перевищувати 1×10-7 1/рік.

5.6.5 Повинен бути передбачений контроль концентрації водню в усіх приміщеннях зони локалізації аварій, інформація про його концентрацію повинна бути виведена на БЩУ та РЩУ. Точки контролю повинні бути вибрані в місцях найбільш імовірного скупчення водню, що повинно бути вказано в проекті АС.
5.6.6 Проектом АС повинні бути передбачені засоби сигналізації, які спрацьовують у разі перевищення встановленого в проекті значення концентрації водню в зоні локалізації аварій.

5.6.7 При визначенні пожаровибухобезпеки приміщення необхідно керуватися вимогами відповідних нормативних документів.

5.6.8 В зоні локалізації аварій не повинні застосовуватися матеріали (для теплоізоляційних, хімічних покриттів тощо), які можуть вступати в хімічну реакціяю з утворенням водню. В разі неможливості виконання вказаної вимоги відповідні відхилення мають бути узгоджені з Держатомрегулюванням.
5.7. Системи аварійних установок газоаерозольного очищення

5.7.1 Системи аварійних установок газоаерозольного очищення призначені для виконання наступних основних функцій: зниження тиску в зоні локалізації аварій; зниження концентрації радіоактивних речовин в зоні локалізації аварій.
5.7.2 Типи систем аварійних установок газоаерозольного очищення в мають бути визначені в проекті АС.
5.7.3 Фільтрувальні елементи аварійної установки газоочищення повинні бути доступні при нормальній експлуатації та в післяаварійний період для їх заміни. При цьому необхідно забезпечити потрібний ступінь герметичності і біологічного захисту цих елементів.

5.7.4 Проектом АС мають бути передбачені заходи щодо випробувань перепаду тиску та ефективності очищення фільтруючих елементів по місцю їх улаштування відповідно до функціонального призначення.

5.7.5 При "сухому" методі очищення повинна бути передбачена можливість заміни і транспортування відпрацьованих фільтрів у захисному контейнері. При "мокрому" методі очищення в післяаварійний період повинно бути передбачено очищення води від радіоактивних забруднень.

5.7.6 Для зниження концентрації радіоактивних продуктів при аваріях може використовуватися система спецгазоочищення, призначена для роботи в умовах нормальної експлуатації. В цьому випадку вона повинна задовольняти цим Вимогам.

5.7.7 Системи аварійних установок газоаерозольного очищення можуть бути об'єднані з вентиляційно-охолоджувальними системами і системами водневої вибухобезпеки, якщо в проекті показано, що це не впливає на виконання останніми своїх функцій.

VI. ЗАГАЛЬНІ ВИМОГИ ДО ВИГОТОВЛЕННЯ, БУДІВНИЦТВА, МОНТАЖУ, ТЕХНІЧНОГО ОБСЛУГОВУВАННЯ І РЕМОНТУ ЕЛЕМЕНТІВ ЛСБ
6.1. Виготовлення, будівництво, монтаж, технічне обслуговування і ремонт елементів ЛСБ мають проводитися згідно з вимогами виробничо-технологічної документації (технологічними інструкціями, картами технологічних процесів, проектами виробництва робіт, тощо), яка регламентує зміст і порядок виконання всіх технологічних і контрольних операцій. Виробничо-технологічна документація (ВТД) повинна бути розроблена підприємством-виробником, будівельно-монтажною або ремонтною організацією з дотриманням цих Вимог, відповідних стандартів та інших нормативних документів, а також креслень і ТУ на виріб.

6.2. Виготовлення, будівництво, монтаж, технічне обслуговування і ремонт елементів ЛСБ повинні вести підприємства (організації), які мають кваліфікований персонал та технічні засоби, необхідні для виконання відповідних робіт.

6.3. В процесі виготовлення, будівництва, монтажу, технічного обслуговування і ремонту елементів ЛСБ повинен здійснюватись контроль якості робіт. Результати контролю повинні бути зафіксовані у відповідній технічній документації.
6.4. Всі зміни проектної документації, необхідність у якій виникає при виготовленні, будівництві, монтажі, технічному обслуговуванні та ремонті ЛСБ, мають бути задокументовані та узгоджені в установленому порядку з Державною інспекцією з ядерної безпеки на майданчиках АС (ДІ з ЯБ на АС). Зміни, які вносяться, повинні бути відображені в проектній документації та в документації, що передається Експлуатуючій організації підприємством-виробником, будівельно-монтажною або ремонтною організацією.

6.5. В процесі виконання робіт мають бути передбачені заходи, які виключають пошкодження ГСО та інших елементів ЛСБ.

6.6. Технологія виготовлення і монтажу ГСО і закладних смугових деталей повинна забезпечувати герметичність, передбачену проектом, протягом всього періоду їх експлуатації. Монтажні зварні з'єднання повинні бути доступні для контролю в процесі експлуатації. В разі неможливості виконання вказаної вимоги відповідні відхиленнямають бути узгоджені з Держатомрегулюванням.
6.7. Монтаж елементів і трубопроводів ЛСБ в зоні локалізації аварій повинен здійснюватися згідно з технологічними процесами, розробленими до початку виконання робіт відповідно до цих Вимог, і чинної технічної документації з виготовлення і монтажу.

6.8. Будівельні роботи щодо зведення залізобетонних огороджувальних конструкцій, повинні виконуватися відповідно до вимог чинних будівельних норм і правил з урахуванням цих Вимог.
6.9. Контроль якості робіт повинен здійснюватися на всіх етапах їх виконання.
6.10. Умови транспортування і зберігання елементів ЛСБ повинні відповідати вимогам стандартів і ТУ та забезпечувати їх збереження та працездатність.

6.11. На всі елементи ЛСБ, виготовлені з вуглецевих сталей, повинно бути нанесене антикорозійне захисне покриття.

6.12. Зварювання елементів ЛСБ має проводитися згідно з ВТД, яка розробляється відповідно до вимог щодо зварювання елементів ЛСБ, узгоджених Держатомрегулюванням.
6.13. Контроль якості зварних з'єднань і наплавлення елементів ЛСБ мають виконуватися відповідно до вимог щодо зварних з'єднань і наплавлення елементів ЛСБ, узгоджених Держатомрегулюванням.
6.14. При проведенні ремонтів ЛСБ та їх елементів має бути забезпечена ядерна, радіаційна, пожежна та загально-технічна безпека. Після проведення ремонтів елементів ЛСБ необхідно перевіряти їх на відповідність проектним характеристикам.
6.15. Інструкціями з експлуатації ЛСБ та їх елементів мають бути передбачені організаційні заходи, що виключають проведення ремонтних робіт на обладнанні та трубопроводах, що знаходяться під тиском.

VII. ВИМОГИ ДО ПРОВЕДЕННЯ ВИПРОБУВАНЬ ЛСБ ТА ЇХ ЕЛЕМЕНТІВ
7.1. Загальні вимоги

7.1.1. ЛСБ та їх елементи повинні проходити перевірку на відповідність проектним вимогам після виготовлення, при введенні в експлуатацію, після ремонту і періодично протягом всього строку служби енергоблоку АС.

7.1.2. Перевірка сейсмостійкості ЛСБ та їх елементів проводиться відповідно до вимог норм проектування сейсмостійких АС, а також програм, стандартів та методик щодо виконання робіт з сейсмічної кваліфікації обладнання, які розроблюються Експлуатуючою організацією і узгоджуються з Держатомрегулюванням у встановленому порядку.
7.1.3. Гідравлічні (пневматичні) випробування обладнання, трубопроводів, їх деталей та збірних одиниць ЛСБ, які навантажуються тиском з метою перевірки їх міцності та щільності, мають виконуватися з урахуванням вимог до влаштування та безпеки при експлуатації обладнання й трубопроводів АС.
7.1.4. Перевірка ЛСБ та їх елементів на відповідність проектним вимогам повинна забезпечуватися шляхом проведення наступних видів випробувань: випробування на міцність; випробування на герметичність; функціональні випробування. Залежно від призначення системи (елементів) вони повинні піддаватися або всім вказаним випробуванням, або їх окремим видам відповідно до вимог проекту.

7.1.5. Випробування повинні проводитися методами, вказаними в нормативній документації. В разі застосування нового методу, він повинен бути атестований у встановленому порядку.

7.1.6. Випробування ЛСБ та їх елементів після будівництва (монтажу), при введенні в експлуатацію і в процесі експлуатації повинні проводитися згідно типових та робочих програм випробувань, розроблених Експлуатуючою організацією з урахуванням цих Вимог. Типові програми повинні бути узгоджені з Держатомрегулюванням, робочі програми узгоджуються ДІ з ЯБ на АС.
7.1.7. Випробування СГО та її елементів на міцність та герметичність необхідно проводити при повністю змонтованих елементах системи, а також при змонтованих забезпечуючих та керуючих системах в обсязі, необхідному для виконання СГО всіх функцій, передбачених проектом АС.
7.1.8. Функціональні випробування ЛСБ та їх елементів повинні проводитися при введенні та в процесі експлуатації в цілях визначення показників, їх функціонального призначення, а також в цілях перевірки працездатності керуючих та забезпечуючих систем безпеки, пов'язаних з ЛСБ.

7.2. Випробування СГО на міцність 

7.2.1. Випробування на міцність СГО проводяться один раз за весь строк служби енергоблоку АС при введенні його в експлуатацію.
7.2.2. Повторні випробування на міцність повинні проводитися тільки в тому випадку, якщо в процесі експлуатації елементи ГО, які впливають на його міцність, піддавалися ремонту або заміні. Критерії, за якими приймається рішення про необхідність проведення повторних випробувань на міцність, повинні бути вказані в проекті АС. Рішення про проведення повторних випробувань приймає Експлуатуюча організація і погоджує його з Держатомрегулюванням.
7.2.3. Вимоги щодо визначення тиску при проведенні випробувань СГО на міцність розроблюються експлуатуючою організацією та узгоджуються Держатомрегулюванням.

7.2.4. При випробуваннях на міцність необхідно експериментально визначати динаміку фактичного напружено-деформованого стану, порівнювати дані випробувань з розрахунковими і (або) гранично допустимими критеріями оцінки міцності.

7.2.5. Вимірювання вказаних параметрів слід проводити в контрольних точках ГО, які мають бути вказані в робочій документації і програмі випробувань.

7.2.6. Критеріями оцінки міцності ГО за даними візуального огляду щодо виявлення тріщин повинні слугувати гранично допустимі значення розкриття тріщин відповідно до вимог норм, правил та стандартів, що діють у сфері використання ядерної енергії.
7.2.7. Критерії оцінки напружено-деформованого стану ГО повинні бути приведені в робочій програмі випробувань.
7.3. Випробування СГО на герметичність
7.3.1. Випробування на герметичність СГО тиском повітря, який відповідає розрахунковому тиску, проводиться в період передпускових налагоджувальних робіт (після закінчення будівельних і монтажних робіт), після ремонту або заміни елементів, які впливають на герметичність і міцність, якщо цей елемент не може бути проконтрольований локально. Випробування на герметичність СГО зниженим тиском повинно проводитися щорічно.

7.3.2. Вимоги щодо визначення тиску при проведенні випробувань СГО на герметичність зниженим тиском розроблюються експлуатуючою організацією та узгоджуються Держатомрегулюванням.

7.3.3. ГО (або його автономні частини), для яких проектом передбачене під час експлуатації та/або аварії підтримання розрідження має піддаватися випробуванням на герметичність розрахунковим розрідженням.

7.3.4. Для виключення руйнування ГО під час випробувань надмірним тиском, а також для попередження відриву ГСО під час випробування розрахунковим розрідженням повинні бути передбачені технічні засоби захисту.

7.3.5. Для визначення ступеня герметичності СГО має використовуватися метод або спосіб, який задовольняє точність вимірювання витоку, вимагає мінімальних витрат часу на проведення випробувань при цьому значенні витоку і атестований у встановленому порядку.

7.3.6. Для виявлення крупних дефектів випробування на герметичність повинно розпочинатися з вакуумування зони локалізації аварій з подальшим створенням у ній розрахункових значень розрідження і надмірного тиску.
7.3.7. Критеріями оцінки результатів випробувань СГО на герметичність є значення витоку, задані в проекті.
7.3.8. Значення витоку при випробуваннях зниженим тиском під час передпускових налагоджувальних робіт повинно заноситься до паспорту ГО для використання цього значення в якості критерію при щорічних експлуатаційних випробуваннях.

7.3.9. Швидкість росту і зниження тиску в зоні локалізації аварій під час випробувань не повинна перевищувати вказаних в проекті значень.

7.4. Випробування на герметичність елементів СГО
7.4.1. Випробування елементів СГО (люки, шлюзи, герметичні двері, ізолюючі пристрої і проходки) на герметичність в період будівництва й передпускових налагоджувальних робіт повинні проводитися поетапно по мірі завершення монтажних робіт із спорудження ГО. Елементи СГО, які піддаються випробуванням на герметичність, повинні бути визначені в проекті АС.
7.4.2. Елементи СГО повинні бути доступні для проведення випробувань на герметичність. У разі неможливості виконання вказаної вимоги відповідні відхилення мають бути узгоджені з Держатомрегулюванням.
7.4.3. Випробування під час передпускових налагоджувальних робіт включають вхідний контроль та випробування елементів ГО після монтажу. Обсяги вхідного контролю і післямонтажних випробувань, а також критерії приймання повинні бути вказані в проектній (конструкторській) документації. Під час випробувань визначається значення витоку.
7.4.4. Випробування елементів СГО під час експлуатації повинні здійснюватися періодично відповідно до інструкції з експлуатації цих елементів. Позачергові випробування повинні проводитися в разі порушення герметичності елементів СГО.

7.5. Гідравлічні випробування на герметичність приміщень, водозбірників і баків

7.5.1. Гідравлічні випробування на герметичність проводяться при введенні в експлуатацію приміщень, водозбірників і баків, визначених в проекті АС.

7.5.2. Рішення про проведення повторних випробувань у процесі експлуатації приймає Експлуатуюча організація і погоджує його з Держатомрегулюванням.
7.5.3. Гідравлічні випробування необхідно проводити заповненням хімічно очищеною водою до висоти, передбаченої проектом.

7.6. Функціональні випробування ЛСБ та їх елементів
7.6.1. Проектом АС має бути передбачено проведення функціональних випробувань ЛСБ та їх елементів в період введення енергоблоку в експлуатацію та під час експлуатації.

7.6.2. Зміст та періодичність перевірки ЛСБ та їх елементів під час експлуатації встановлюється в проекті АС.

7.7. Випробування біологічного захисту елементів СГО ЛСБ
7.7.1. Випробування повинні проводитися до приймання СГО в експлуатацію з метою перевірки ефективності їх як біологічного захисту (ступінь ослаблення ними іонізуючих випромінювань).

7.7.2. Конкретні зони випробувань і потужності дози іонізуючих випромінювань зазначаються в проекті АС.

7.7.3. Методи випробувань повинні дозволяти достовірно визначати ефективність біологічного захисту, виявляти місця з перевищенням потужності дози над проектними значеннями, бути атестовані в установленому порядку.

7.7.4. Випробування повинні проводитися за робочими програмами, розробленими спеціалізованою організацією та узгодженими ДІ з ЯБ на АС.

7.7.5. Конструкції біологічного захисту вважаються придатними для експлуатації, якщо в них відсутні місця з перевищенням потужності дози над проектними значеннями.

VIII. РЕЄСТРАЦІЯ ТА ТЕХНІЧНЕ ОПОСВІДЧЕННЯ ЛСБ
8.1. Реєстрація

8.1.1. Всі ЛСБ після закінчення будівельно-монтажних робіт і до початку їх випробувань повинні бути зареєстровані в ДІ з ЯБ на АС та обліковані експлуатуючою організацією після закінчення їх монтажу до проведення технічного опосвідчення.
8.1.2. Номенклатура ЛСБ та їх елементів, що підлягають реєстрації, а також границі їх реєстрації визначаються відповідними переліками, розробленими Експлуатуючою організацією та узгодженими з ДІ з ЯБ на АС.

8.1.3. Трубопроводи систем, що перетинають ГО, на які поширюються «Вимоги до влаштування та безпеки при експлуатації обладнання й трубопроводів атомних станцій», реєструються відповідно до цих вимог.

8.1.4. Для реєстрації ЛСБ Експлуатуючою організацією повинні бути представлені наступні документи (обов’язково, але не обмежуючись ними):

1) паспорт ЛСБ, складений підприємством-власником;

2) акти технічної готовності ЛСБ для виконання випробувань;

3) акт про закінчення будівельно-монтажних робіт в зоні локалізації аварій;

4) програми випробувань ЛСБ;

5) інструкції з експлуатації ЛСБ.

8.1.5. Представлені для реєстрації документи розглядаються ДІ з ЯБ на АС, при цьому також має бути перевірена фактична завершеність робіт із спорудження ЛСБ в проектному обсязі, за винятком випробувань.

8.1.6. При завершенні робіт і позитивних результатах розгляду документів, вказаних в п. 8.1.4, ЛСБ реєструються.

8.2. Технічне опосвідчення

8.2.1. ЛСБ після реєстрації повинні піддаватися технічному опосвідченню до введення в роботу, періодично - в процесі експлуатації і достроково - після виконання ремонтних робіт.

8.2.2. Порядок контролю за проведенням технічного опосвідчення ЛСБ встановлюється Держатомрегулюванням.
8.2.3. Технічне опосвідчення включає перевірку технічної документації, огляд у доступних місцях зовнішньої та внутрішньої поверхонь елементів ЛСБ, гідравлічні або пневматичні випробування ЛСБ, оформлення результатів технічного опосвідчення.
8.2.4. Технічне опосвідчення має проводитися комісією, призначеною наказом керівництва АС, за обов’язковою участю інспектора ДІ з ЯБ на АС і в присутності особи, відповідальної за справний стан ЛСБ.

8.2.5. Технічне опосвідчення ГО та систем, зареєстрованих в ДІ з ЯБ на АС, після закінчення будівельних і монтажних робіт включає перевірку технічної документації, огляд в доступних місцях зовнішньої й внутрішньої поверхонь елементів ЛСБ з видачею дозволу ДІ з ЯБ на АС на проведення випробувань СГО на міцність і герметичність та гідравлічних (пневматичних) випробувань трубопровідних комунікацій, які його перетинають. Після позитивних результатів вказаних випробувань ДІ з ЯБ на АС видається дозвіл на проведення функціональних випробувань усіх ЛСБ. При позитивних результатах функціональних випробувань ЛСБ ДІ з ЯБ на АС видається дозвіл на проведення комплексного випробування.

8.2.6. На АС щорічно повинен складатися графік проведення технічного опосвідчення ЛСБ відповідно до термінів, указаних в паспортах, і термінів проведення планово-попереджувальних ремонтів. Вказаний графік затверджується Експлуатуючою організацією та узгоджується з ДІ з ЯБ на АС.

8.2.7. Експлуатуюча організація не пізніше ніж за десять днів зобов'язана повідомити ДІ з ЯБ на АС про готовність ЛСБ до технічного опосвідчення.

8.2.8. Перенесення терміну проведення технічного опосвідчення ЛСБ може бути дозволено ДІ з ЯБ на АС на підставі технічно обґрунтованого письмового звернення експлуатуючої організації та при позитивних результатах огляду ЛСБ в робочому стані інспектором ДІ з ЯБ на АС.

8.2.9. Перед технічним опосвідченням обладнання ЛСБ повинно бути виведене з роботи, надійно відключене від усіх джерел тиску, вивільнене від робочого середовища, яке його заповнює,  а поверхні, які підлягають огляду, очищені від забруднень та накипу.

8.2.10. ЛСБ, які знаходяться у контакті з радіоактивним теплоносієм, до початку проведення опосвідчення повинні бути піддані дезактивації з дотриманням інструкцій з безпечного ведення робіт, санітарних норм та правил.

8.2.11. Для ЛСБ, які з технологічних причин неможливо дренувати на період огляду, проектною (конструкторською) організацією повинні бути вказані в технічному проекті спеціальні методи їх огляду.

8.2.12. Відповідальність за підготовку ЛСБ до технічного опосвідчення, виконання необхідних технологічних операцій, а також за дотримання правил та інструкцій з ЯРБ і техніки безпеки при проведенні технічного опосвідчення несе особа, відповідальна за справний стан ЛСБ.
8.2.13. За результатами технічного опосвідчення комісія складає акти, в яких зазначаються висновки про можливість експлуатації з приведенням строків проведення подальших технічних опосвідчень ЛСБ та їх елементів.

8.2.14. Якщо при опосвідченні будуть виявлені дефекти, ДІ з ЯБ на АС має право вимагати від Експлуатуючої організації проведення спеціальних досліджень, а в необхідних випадках - висновку спеціалізованих організацій або відповідних фахівців про причини появи дефектів, можливість та умови подальшої експлуатації. Види й результати додаткових випробувань і досліджень повинні бути занесені до паспорту ЛСБ. Остаточне рішення про можливість експлуатації вказаних об'єктів на підставі результатів технічного опосвідчення приймає ДІ з ЯБ на АС.

8.2.15. Дозвіл на експлуатацію ЛСБ видається ДІ з ЯБ на АС після їх реєстрації, випробувань на міцність і герметичність, виконання в повному обсязі пуско-налагоджувальних робіт на технологічних системах ЛСБ і комплексного випробування енергоблоку АС. Дозвіл на експлуатацію ЛСБ з вказаними строками наступного технічного опосвідчення заноситься до їх паспортів.

IX.  УТРИМАННЯ ТА ТЕХНІЧНЕ ОБСЛУГОВУВАННЯ ЛСБ В ПРОЦЕСІ ЕКСПЛУАТАЦІЇ
9.1. Експлуатуюча організація та адміністрація АС зобов'язані утримувати ЛСБ відповідно до цих Вимог, забезпечувати належне технічне обслуговування та перевірки працездатності ЛСБ та їх елементів, справний стан і надійність їх роботи.
9.2. При експлуатації ЛСБ мають дотримуватися вимоги норм, правил та стандартів, що діють у сфері використання ядерної енергії, а також вимоги технологічного регламенту енергоблоку АС та інструкцій з експлуатації ЛСБ та їх елементів.
9.3. В технологічному регламенті повинні бути вказані значення допустимих відхилень основних технологічних параметрів ЛСБ як у період пуску реактора, так і при його роботі на потужності, межі та умови безпечної експлуатації          енергоблоку АС.

9.4. В інструкціях з експлуатації ЛСБ повинні бути вказані обсяг та періодичність технічного обслуговування і перевірок працездатності ЛСБ, які встановлені на підставі цих Вимог, проекту АС і результатів пуско-налагоджувальних випробувань.

9.5. При пуску ядерного реактора і його роботі на будь-якому рівні потужності, включаючи мінімально контрольований рівень, всі ЛСБ повинні бути в стані готовності до роботи( .

9.6. Забороняється пуск реактора в наступних випадках:

· при витоку із зони локалізації аварій, який перевищує припустиме проектом значення;

· при неготовності до роботи навіть одного елементу ЛСБ (несправності навіть одного каналу), включаючи забезпечуючі та керуючі системи безпеки, або виході з ладу напружених елементів СГО в кількості, яка перевищує допустиму проектом;

· при неготовності до роботи перепускних і запобіжних пристроїв СГО.

9.7. Забороняється розгерметизація зони локалізації аварій, доступ в яку під час роботи ядерного реактора не передбачений проектом. Якщо в проекті зазначено, що в процесі експлуатації для обслуговування обладнання потрібен доступ персоналу в зону локалізації аварій, то для цього повинні бути передбачені технічні і (або) організаційні заходи, направлені на обмеження радіаційного впливу на персонал, населення та навколишнє середовище.

9.8. При експлуатації АС повинні контролюватися:

· тиск і температура в зоні локалізації аварій, а також концентрація радіоактивних речовин у ній;

· рівні та температура води в баках активної спринклерної системи і в баках або басейнах пасивних конденсаторів пари;

· тиск у пневмосистемах ізолюючих пристроїв;

· концентрація водню в зоні локалізації аварій.

9.9. У проекті повинен бути визначений та обґрунтований час, необхідний для відновлення працездатності елементів ЛСБ. Якщо протягом визначеного часу працездатність елементів ЛСБ не відновлена, реактор має бути переведений у підкритичний стан.

Перша редакція








( Готовність до роботи ЛСБ передбачає готовність до роботи всіх її каналів.
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