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ПОЗНАЧЕННЯ ТА СКОРОЧЕННЯ

	АЕС
	-
	атомна електрична станція

	АПА
	-
	аналіз проектних аварій

	АСУ ТП
	-
	автоматизовані системи управління технологічними процесами

	АЗПА
	-
	аналіз запроектних аварій

	БЩУ
	-
	блочний щит управління

	ВПА
	-
	вихідна подія аварії

	ВЯП
	-
	відпрацьоване ядерне паливо

	ГЦК
	-
	головний циркуляцій контур

	ГЦН
	-
	головний циркуляційний насос

	ОВНС
	-
	оцінка впливів на навколишнє середовище

	ОЗАБ
	-
	остаточний звіт з аналізу безпеки

	ЕО
	-
	експлуатуюча організація

	РУ
	-
	реакторна установка

	МАГАТЕ
	-
	міжнародне агентство з атомної енергії

	ЗАБ
	-
	звіт з аналізу безпеки

	РАВ
	-
	радіоактивні відходи

	ТЕО 
	-
	техніко-економічне обґрунтування 

	ІЗК
	-
	імпульсно – запобіжний клапан

	КТ
	-
	компенсатор тиску

	РЩУ
	-
	резервний щит управління

	КВП
	- 
	контрольно – вимірювальні прилади

	ПГ
	-
	парогенератор

	ПТУ
	-
	паротурбінна установка

	ПНЕ 
	-
	порушення нормальної експлуатації

	ПЗАБ
	-
	 попередній звіт з аналізу безпеки

	СГО
	-
	система герметичного огородження

	ІАБ
	-
	імовірнісний аналіз безпеки

	ППР
	-
	планово-попереджувальний ремонт

	ЧПАЗ
	-
	частота важкого пошкодження активної зони

	ЧГАВ
	-
	частота граничного аварійного викиду

	ЯРБ
	-
	ядерна та радіаційна безпека

	ЯП
	-
	ядерне паливо

	ЯУ
	-
	ядерна установка

	WENRA
	-
	асоціація західноєвропейських регулюючих органів

	EUR
	-
	Вимоги Європейських експлуатуючих організацій


1. ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ
1.1 Ці Вимоги визначають структуру та зміст Звіту з аналізу безпеки енергоблоків АЕС з реакторами з водою під тиском.
1.2 Вимоги є обов’язковими для юридичних та фізичних осіб, які здійснюють або планують здійснювати діяльність, пов’язану з обґрунтуванням безпеки енергоблоків АЕС з реакторами з водою під тиском. 

1.3 Вимоги конкретизують ст. 37, 42, 43 Закону України «Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку» та ст. 8, 12 Закону України «Про дозвільну діяльність у сфері використання ядерної енергії» в частині обсягу обґрунтування безпеки для отримання ліцензії на будівництво та введення в експлуатацію та ліцензії на експлуатацію енергоблоків АЕС з реакторами з водою під тиском, а також п.6.4 Загальних положень безпеки атомних станцій, затверджених наказом Державного комітету ядерного регулювання України від 19.11.2007 № 162, зареєстрованих у Міністерстві юстиції України 25.01.2008 за     № 56/14747 (далі – Загальні положення безпеки АС), у частині структури та змісту Звіту з аналізу безпеки енергоблоків АЕС з реакторами з водою під тиском.

1.4 Вимоги розроблені з урахуванням:
· досвіду розробки Звітів з аналізу безпеки діючих енергоблоків АЕС України;

· рекомендацій МАГАТЕ;
· референтних рівнів з реакторної безпеки, встановлених Асоціацією західноєвропейських регулюючих органів WENRA;
· результатів спільного проекту Україна-ЄК-МАГАТЕ з оцінки стану безпеки українських АЕС;

· сучасних науково – технічних досліджень з безпеки енергоблоків АЕС з реакторами з водою під тиском;

· вимог Європейських експлуатуючих організацій EUR.

1.5 Дія Вимог поширюється на Звіти з аналізу безпеки для нових енергоблоків АЕС з реакторами з водою під тиском при ліцензуванні їх будівництва та введення в експлуатацію, експлуатації. Набрання чинності Вимогами не передбачає перегляд Звітів з аналізу безпеки діючих енергоблоків АЕС, розроблених за структурою та в обсязі згідно керівних документів «Вимоги до змісту звіту з аналізу безпеки діючих в Україні енергоблоків АЕС з реакторами типу ВВЕР» РД-95 чи «Вимоги до змісту звіту з аналізу безпеки АЕС з реакторами типу ВВЕР на стадії видачі дозволу на введення в експлуатацію» КНД 306.302-96.
1.6 Відступи від цих Вимог повинні бути обґрунтовані та узгоджені із органом державного регулювання ядерної та радіаційної безпеки до початку робіт із розробки Звіту з аналізу безпеки нових енергоблоків АЕС з реакторами з водою під тиском.

1.7 Вимоги рекомендується використовувати при виконанні робіт, пов’язаних з аналізом безпеки діючих енергоблоків АЕС. 
1.8 У цих Вимогах терміни та визначення вживаються у значеннях, наведених у Законах України “Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку”, “Про дозвільну діяльність у сфері використання ядерної енергії”, Загальних положеннях безпеки АС, Вимогах до оцінки безпеки атомних станцій, затверджених наказом Державного комітету ядерного регулювання України від 22.09.2010 № 124, зареєстрованих у Міністерстві юстиції України 21.10.2010 за №964/18259 (далі – Вимоги до оцінки безпеки АС) .

2. ЗАГАЛЬНІ ВИМОГИ ДО ЗВІТУ З АНАЛІЗУ БЕЗПЕКИ
2.1 Звіт з аналізу безпеки є головним документом з обґрунтування безпеки енергоблока АЕС, в якому експлуатуюча організація надає підтвердження відповідності безпеки енергоблока АЕС нормам, правилам та стандартам з ядерної та радіаційної безпеки, демонструє досягнення базової мети безпеки АЕС, виконання фундаментальних та організаційно – технічних принципів забезпечення безпеки АЕС та дотримання критеріїв безпеки.

2.2 Попередній Звіт з аналізу безпеки (ПЗАБ) подається експлуатуючою організацією до органу державного регулювання ядерної та радіаційної безпеки для проведення державної експертизи ЯРБ в складі документів для отримання ліцензії на будівництво та введення в експлуатацію енергоблоку АЕС, Остаточний Звіт з аналізу безпеки (ОЗАБ) - для отримання ліцензії на експлуатацію енергоблоку АЕС.

2.3 В ПЗАБ представляються попередні обґрунтування безпеки енергоблоку АЕС на основі даних проекту АЕС. Особлива увага приділяється наступним аспектам:

· досягнення базової мети безпеки АЕС;

· дотримання фундаментального принципу забезпечення безпеки: реалізація стратегії глибокоешелонованого захисту та загальних організаційно-технічних принципів забезпечення безпеки: застосування апробованої інженерно-технічної практики, урахування людського фактору, управління якістю та аналіз безпеки;
· відповідність критеріям безпеки;

· відповідність проекту АЕС нормам, правилам і стандартам з ядерної та радіаційної безпеки;

· врахування у проекті АЕС характеристик майданчика для розміщення АЕС;

· забезпечення якості при будівництві АЕС;

· забезпечення безпеки при введенні АЕС в експлуатацію, включаючи передпускові налагоджувальні роботи, фізичний пуск, енергетичний пуск та освоєння потужності;

· врахування у проекті АЕС новітніх науково – технічних даних.
2.4 ОЗАБ розробляється на основі ПЗАБ з відповідними доповненнями та коригуваннями за результатами будівельно-монтажних робіт, передпускових налагоджувальних робіт і дослідно-промислової експлуатації, а також з урахуванням змін та уточнень в проекті АЕС та результатів додаткових розрахунків, проведених від початку будівництва до завершення дослідно-промислової експлуатації. Особлива увага приділяється наступним аспектам:

· досягнення базової мети безпеки АЕС;

· дотримання фундаментальних та загальних організаційно-технічних принципів забезпечення безпеки;

· відповідність критеріям безпеки;

· уточнення проекту АЕС та характеристик споруд, систем та елементів за результатами будівельно-монтажних робіт, передпускових налагоджувальних робіт, введення в експлуатацію і дослідно-промислової експлуатації;

· уточнення та обґрунтування меж і умов безпечної експлуатації енергоблока АЕС, експлуатаційних меж;

· підтвердження можливості безпечної експлуатації енергоблока АЕС протягом встановленого у проекті АЕС терміну;

· підтвердження ефективності системи управління;
· наявності підготовленого персоналу, протиаварійних інструкцій та настанов;

· уточнення аналізу безпеки АЕС.

2.5 При розробці ОЗАБ ураховуються результати державної експертизи ЯРБ матеріалів ПЗАБ.

2.6 Структура ПЗАБ та ОЗАБ є однаковою. Допускається надання в ПЗАБ обґрунтувань безпеки та інформації в обмеженому обсязі по організаційним,  експлуатаційним та іншим аспектам, дані по яким відсутні на етапі проектування АЕС, за умови подальшого їх уточнення та розширення в ОЗАБ. Обмеження ПЗАБ повинні бути задокументовані та надані висновки щодо їх впливу на повноту та достатність попереднього обґрунтування безпеки енергоблока АЕС.
2.7 Аналіз безпеки АЕС виконуються з використанням поєднання детерміністичного та імовірнісного методів. При розробці ЗАБ повинні використовуватись сучасні та апробовані розрахункові методики, валідовані та верифіковані програмні засоби та розрахункові моделі. Необхідно враховувати стандарти МАГАТЕ та новітні науково – технічні дані.

2.8 При викладенні інформації в ЗАБ допускаються посилання на додаткові документи, які в разі потреби, за запитом органу державного регулювання ядерної та радіаційної безпеки, повинні надаватись для проведення державної експертизи ЯРБ ЗАБ.

3. ВИМОГИ ДО СТРУКТУРИ ТА ЗМІСТУ ЗВІТУ З АНАЛІЗУ БЕЗПЕКИ
3.1 Вступ

У Вступі представляється наступна інформація:

· мета розробки ЗАБ;

· загальна характеристика енергоблока та АЕС (тип реакторної установки, потужність, проектний строк експлуатації, кількість енергоблоків на майданчику та ін.); 

· загальна інформація про проектні організації, виробників основного обладнання, будівельні організації та експлуатуючу організацію;
· дата, станом на яку представлена інформація в ЗАБ;

· перелік нормативних документів, відповідно до вимог яких розроблений ЗАБ;

· структура ЗАБ та взаємозв’язок між главами.

3.2 Глава 1. Загальний опис та підтвердження безпеки енергоблока АЕС
У цій Главі представляється загальний опис та результати обґрунтувань безпеки енергоблока АЕС на основі інформації, викладеної у інших Главах ЗАБ. Глава 1 призначена для інформування громадськості та зацікавлених організацій щодо основних характеристик та рівня безпеки енергоблока АЕС.
Інформація, яка представляється в главі, повинна бути доступною для розуміння широкого кола громадськості, що не має спеціальних знань з ядерної енергетики. При викладенні інформації необхідно враховувати можливість її розповсюдження у відкритих джерелах.

Особливу увагу необхідно приділити питанням радіаційної безпеки, впливу АЕС на навколишнє середовище, поводженню з ядерним паливом і радіоактивними відходами та результатам аналізу безпеки АЕС.
3.2.1 Відповідність проекту АЕС нормативним вимогам

Необхідно привести перелік норм, правил і стандартів з ЯРБ та узагальнені підтвердження відповідності проекту АЕС цим нормативним вимогам. Повинні бути представлені обґрунтування дотримання фундаментальних та організаційно – технічних принципів забезпечення безпеки АЕС.

3.2.2 Розміщення АЕС

Представляється наступна інформація:

· опис майданчика АЕС, його основні характеристики та підтвердження придатності для розміщення АЕС;

· опис енергосистеми;

· ситуаційний план АЕС та його опис;

· генеральний план АЕС та його опис.

3.2.3 Принципова схема АЕС
Представляється принципова теплова схема АЕС та її опис.

3.2.4 Основні технічні рішення
Представляється інформація щодо:

· реакторної установки;

· головного циркуляційного контуру;

· паротурбінної установки;

· систем безпеки;

· систем управління технологічними процесами;

· електричної системи (головна схема електричних з’єднань, електроживлення власних потреб);

· системи циркуляційного та технічного водопостачання;

· будівель, споруд та конструкцій;

· поводження з ядерним паливом;

· поводження з радіоактивними відходами;

· радіаційного захисту,

· фізичного захисту.
3.2.5 Режими експлуатації АЕС

Представляється загальна інформація щодо можливих режимів експлуатації АЕС, основних експлуатаційних станів та технологічних операцій при нормальній експлуатації АЕС. 

3.2.6 Результати аналізу безпеки

Представляється загальна інформація щодо обсягу, методології, результатів та висновків виконаного детерміністичного та імовірнісного аналізу безпеки АЕС.

3.2.7 Вплив АЕС на персонал, населення та навколишнє природне середовище
Представляється загальна інформація щодо оцінки впливу АЕС на персонал, населення та навколишнє природне середовище на основі даних ОВНС.

Наводиться перелік впливів АЕС: радіаційний, тепловий, хімічний, електромагнітний, акустичний, на водокористування та інші впливи. Представляється оцінка по кожному із впливів та комплексна оцінка впливу АЕС на персонал, населення та навколишнє природне середовище.

Надаються дані щодо впливу АЕС на зміну природного ландшафту, атмосферу, водні ресурси, соціально-економічні умови регіону. Окремо розглядається питання впливу АЕС на етапі будівництва.

Представляється інформація щодо основних технічних та організаційних заходів із запобігання та/чи зниження негативного впливу АЕС.
3.2.8 Порівняння з подібними проектами АЕС

Представляється інформація щодо порівняння проекту АЕС із подібними проектами АЕС, які будуються чи експлуатуються. Вибір проектів АЕС для порівняння повинен бути обґрунтований.

Інформація наводиться у табличному вигляді та повинна включати наступне:

· параметри РУ та основні технічні рішення;

· принципи побудови систем безпеки;

· режими роботи;

· значення імовірних показників безпеки;

· вплив на персонал, населення та навколишнє природне середовище;

· принципи поводження з відпрацьованим ядерним паливом та радіоактивними відходами;

· відповідність сучасним стандартам МАГАТЕ та EUR.

При порівнянні необхідно звернути увагу на аспекти за якими використані в проекті АЕС технічні рішення мають переваги над подібними проектами. Повинно бути показано, що в проекті АЕС врахований досвід експлуатації АЕС попередніх проектів.

3.2.9 Будівництво АЕС

Надається інформація щодо будівництва АЕС, основних проектних, будівельно – монтажних організацій, виробників основного обладнання, представляються обґрунтування щодо дотримання при будівництві АЕС принципів культури безпеки та забезпечення якості.

3.3 Глава 2. Управління безпекою

У цій Главі представляються обґрунтування того, що в експлуатуючій організації та на АЕС створена та функціонує ефективна система управління. Особлива увага приділяється тим процесам та процедурам управління, які безпосередньо впливають на забезпечення ядерної та радіаційної безпеки.

3.3.1 Політика та цілі з безпеки 

Представляються політика та цілі, які покладені в основу діяльності, що здійснюється на АЕС, із посиланням на відповідні документи експлуатуючої організації та АЕС.

Також надається наступна інформація:

· яким чином плануються (переглядаються) шляхи досягнення поставлених цілей та оцінюється їх досягнення;

· механізми врахування цілей при постановці та оцінці виконання конкретних задач виробництва.

3.3.2 Побудова системи управління 

Зазначаються регулюючі вимоги, національні та міжнародні стандарти, яким відповідає система управління. У разі наявності, потрібно вказати сертифікати відповідності експлуатуючої організації та/або АЕС цим вимогам чи стандартам.

Надається перелік та стислий опис основних документів системи управління експлуатуючої організації та АЕС. 

Має бути продемонстровано, що система управління організована у відповідності до регулюючих вимог та враховує усі питання забезпечення безпеки на всіх етапах життєвого циклу ядерної установки.

3.3.3 Організаційна структура

В цьому розділі надається схема та опис організаційної структури АЕС та її місця в структурі експлуатуючої організації.

3.3.3.1 Організаційна структура АЕС

Має бути наведена загальна схема організаційної структури АЕС та більш докладна схема з описом в частині підпорядкованості та взаємозв’язків тих посадових осіб та підрозділів, діяльність яких пов'язана із забезпеченням ядерної та радіаційної безпеки АЕС.
3.3.3.2 Місце в структурі експлуатуючої організації

Надається загальна схема організаційної структури експлуатуючої організації та висвітлюються питання взаємодії АЕС із експлуатуючою організацією.

3.3.4 Розподіл відповідальності та повноважень

Зазначається розподіл відповідальності та повноважень між експлуатуючою організацією та керівництвом АЕС в частині забезпечення безпеки експлуатації АЕС.

Має бути наведена персональна відповідальність та повноваження посадових осіб, до службових обов'язків яких належить здійснення організаційно-розпорядчих  функцій, пов'язаних із забезпеченням ядерної та радіаційної безпеки АЕС, а також щодо окремих напрямів забезпечення безпеки (фізична безпека, охорона праці тощо).
Надаються відомості про розподіл відповідальності та повноважень між основним структурними підрозділами АЕС.
Надана інформація повинна довести, що в документації системі управління враховані всі питання безпеки, за які відповідальна АЕС, відсутні дублювання службових обов’язків керівництва АЕС та відповідальності структурних підрозділів.

Необхідно надати схему прийняття рішень, що впливають на безпеку АЕС (пуск та зупинка блоку, зміни режиму експлуатації, подовження ресурсу, модернізації тощо), а також надати посилання на відповідні процедурні документи АЕС. Надається опис процедури незалежної оцінки рішень, що впливають на безпеку, а також процедури аналізу результатів впроваджених рішень.

Надана інформація повинна довести, що прийняття рішень, які впливають на безпеку, супроводжується необхідним аналізом для врахування всіх аспектів забезпечення безпеки.

3.3.5 Персонал АЕС

Вказати документи експлуатуючої організації та АЕС, у яких визначено порядок набору персоналу АЕС, призначення керівників АЕС та керівників структурних підрозділів, наведені загальні вимоги до кваліфікації персоналу, порядок його підготовки та атестації.

Надана інформація повинна довести, що:

· АЕС має визначені вимоги до кількості та кваліфікації персоналу, а також, що існує ефективна система підбору кадрів;

· аналіз необхідної та достатньої кількості кваліфікованого персоналу проводиться на регулярній основі;

· виконується аналіз підготовки персоналу в учбово-тренувальних центрах;

· забезпечується резервування персоналу на важливих для безпеки посадах та постійна наявність резервного персоналу на майданчику АЕС.

3.3.6 Культура безпеки 

Вказати документи експлуатуючої організації та АЕС в яких встановлено пріоритет безпеки над економічними та виробничими цілями, а також зазначити, яким чином здійснюється контроль за дотриманням його положень в частині культури безпеки.
Представити основні заходи програми дій, спрямованих на формування та підтримку культури безпеки, а також індикатори культури безпеки, які контролюються. Вказати посадових осіб та підрозділи, що здійснюють розробку програми та контроль за її виконанням.

Вказати процедури, які реалізуються у разі негативних змін індикаторів культури безпеки та у випадках порушень вимог з безпеки через низьку культуру безпеки.

Надана інформація повинна довести, що заплановані в програмі заходи виконуються, здійснюється навчання персоналу з питань культури безпеки, визначені певні індикатори культури безпеки та ведеться постійний аналіз їх стану.

3.3.7 Взаємодія із постачальниками 

Навести перелік основних напрямків діяльності та робіт, до виконання яких АЕС залучає сторонні організації. Вказати процедури визначення та розподілу обов’язків та повноважень між постачальником та АЕС. 
Перелічити основних постачальників. Серед постачальників слід зазначити організації:

· науково-інженерної підтримки (проектні, конструкторські, наукові тощо);

· пошукові по вибору майданчика;

· будівельні та монтажні;

· пусконалагоджувальні;

· з ремонту та обслуговування. 
В стислому вигляді слід навести встановлені вимоги до організацій науково-інженерної підтримки експлуатації АЕС, з виділенням їх основних напрямків:

· машинобудування і приладобудування;

· режими експлуатації АЕС;

· аналіз безпеки АЕС;

· поводження з радіоактивними відходами і відпрацьованим ядерним паливом;

· інженерно-технологічна підтримка експлуатації АЕС;

· аналіз експлуатаційного досвіду;

· навчання персоналу.

Вказати процедури залучення постачальників до виконання робіт на обладнанні, важливому для безпеки АЕС.

Надаються посилання на документи експлуатуючої організації та АЕС за якими виконується вибір, залучення та аналіз результатів діяльності постачальників. Надається схема такого залучення та відповідальні за аналіз результатів. Має бути доведено, що в експлуатуючій організації створена та функціонує ефективна системи контролю якості постачання товарів та послуг, які впливають на безпеку АЕС.

3.3.8 Самооцінка та внутрішній нагляд

Надається інформація щодо наявності та функціонування системи внутрішнього нагляду за безпекою, аудитів функціонування системи якості. Необхідно навести опис процесів здійснення нагляду за безпекою АЕС та аудитів системи якості АЕС, що здійснюються експлуатуючою організацією та АЕС самостійно. Також потрібно навести основні повноваження та обов’язки аудиторів та інспекторів .

Окрім цього, у розділі роз’яснюється процес контролю діяльності енергоблоку та АЕС з боку вищого керівництва експлуатуючої організації та АЕС, а також аналізу керівництвом звітів про стан безпеки та показників системи управління якістю. 

У цьому ж розділі надається опис процедур проведення незалежних аудитів та перевірок стану безпеки із залученням зовнішніх організацій.

Надаються посилання на документи експлуатуючої організації та АЕС щодо кожного з розглянутих процесів.
3.3.9 Аналіз організаційних змін 

Метою розділу є довести, що на практиці в основі прийняття рішень про впровадження будь-яких змін системи управління лежить аналіз впливу цих змін на безпеку.

Надається опис процедур планування, впровадження та аналізу ефективності змін системи управління.
Окремо та докладно розглядаються процедури зміни організаційної структури АЕС та повноважень керівництва АЕС, складу та функцій структурних підрозділів, переліку та змісту процесів, що впливають на ядерну та радіаційну безпеку.

Зазначаються особи уповноважені на ініціювання та затвердження змін в системі управління, а також підрозділи відповідальні за планування змін, контроль їх впровадження та аналіз ефективності впроваджених змін.

Надаються посилання на документи АЕС, в яких описано розглянуті процеси та процедури.

3.4 Глава 3. Безпека розміщення АЕС та характеристики майданчика АЕС

У цій Главі представляються обґрунтування безпеки розміщення АЕС та характеристики майданчика АЕС.
Глава розробляється з використанням результатів вибору та обґрунтування придатності майданчика для розміщення АЕС, що виконується в рамках техніко-економічного обґрунтування спорудження АЕС (ТЕО АЕС). 
3.4.1 Розміщення АЕС
У розділі представляється інформація щодо майданчика АЕС та оточуючої території (пункту, району). Розмір майданчика АЕС та оточуючої території обґрунтовується та повинен бути достатнім для визначення всіх природних та техногенних характеристик, які можуть вплинути на безпеку АЕС.
3.4.1.1 Географія

Представляється наступна інформація:

· адміністративне розміщення майданчика АЕС (область, район);

· назва та відстань до адміністративного центра районного, обласного та державного рівня;

· відстань до найближчих адміністративних границь;

· відстань до державних кордонів та назви найближчих держав;

· положення майданчика відносно природних та штучних орієнтирів (населенні пункти, водні об’єкти, аеропорти, залізничні станції та ін.);

· найближчі промислові об’єкти (заводи, хімічні комбінати, газопроводи, нафтопроводи та ін.);

· відстань до найближчих заповідників, зон відпочинку, культурних пам’яток та ін.
Надається карта М 1:500000 комплексного районування території України та карта М 1:100000 із зазначенням майданчика для розміщення АЕС.
Представляється ситуаційний план розміщення АЕС із зазначенням зони спостереження та санітарно захисної зони.

3.4.1.2 Топографія 
Представляється наступна інформація:

· максимальна та мінімальна абсолютні відмітки майданчика АЕС;

· нахил поверхні та його напрям;

· наявність особливих елементів рельєфу. 

· наявність заболочених ділянок;

· наявність лісів, сільськогосподарських земель та ін.;
· топографічна карта М 1:25000-1:10000;

· топографо-батиметричний план та карта М 1:10000 шельфової зони із розрізом рельєфу дна горизонталями через 5,0 ‑ 2,5 м, суміщена із топографічними планами наземної території АЕС;

· дані спостережень за рухом земної кори (схема спостережень та графік зміни відміток у часі);

· топографічна карта (план) М 1:5000 (1:2000) на майданчику АЕС;

· топографо-батиметричний плани та карти шельфової зони майданчика АЕС М 1:5000-1:2000.

3.4.1.3 Демографія 
Представляється наступна інформація:

· густина населення в зоні спостереження (до початку будівництва, на період будівництва та на весь період експлуатації);

· відстань до міст в радіусі 100 км. із зазначенням чисельності населення;

· розподіл населення на карті по секторам кола, радіусом 10 км навколо майданчика АЕС, а також територій, обмежених радіусами 3-10 км та розділених на 8 румбів.

На карті розміщення АЕС повинні бути показані місця скупчення населення: міста, населені пункти, місця відпочинку, заповідники, заказники, культурні пам’ятки та ін.

Демографічні дані повинні базуватись на результатах останнього перепису населення, враховувати його міграцію та збільшення, потреби при евакуації, а також населення, яке переміщається по транспортним комунікаціям.

3.4.1.4 Землекористування та водокористування

На карті розміщення АЕС показуються відведені під використання у сільському господарстві землі (включаючи пасовища, ферми та ін.), зони лікування та відпочинку, водні об’єкти.

Надається коротка характеристика земле - та водокористування: площа об’єктів, вид діяльності та ін. Представляється перелік основних водокористувачів, зазначаються водні басейни, які використовуються для промислового та спортивного рибальства. Розглядається питання щодо прямих та опосередкованих шляхів попадання радіоактивних речовин у харчові ланцюги.

3.4.2 Техногенні умови 

Представляється перелік всіх техногенних об’єктів, які мають чи можуть мати вплив на безпеку, із зазначенням виду потенційної загрози.
На оглядовій карті зазначаються:

· промислові підприємства;

· шахти, каменоломні;

· військові об’єкти (бази, полігони, стрільбища, склади);

· об’єкти утилізації боєприпасів, небезпечних речовин та матеріалів;

· магістральні нафто-, газо-, аміако- та продуктопроводи, підземні газові сховища;

· гідротехнічні споруди;

· авто - та залізничні дороги, водні транспортні шляхи, залізничні станції, порти та аеропорти.
Для техногенних об’єктів визначаються види та характеристики можливих впливів на безпеку АЕС.

Розглядаються наступні впливи на безпеку АЕС:

· вибухи;

· пожежі;

· аварії на гідроспорудах, можливі шляхи затоплення майданчика АЕС;

· викиди токсичних та корозійних речовин;

· механічні впливи в результаті падіння літальних апаратів;

· саботаж;

· електромагнітні впливи.
Для вибухів представляється наступна інформація:

1) відстань від АЕС до стаціонарних та пересувних джерел можливих вибухів:

· склади, сховища, транспортні засоби із вибухонебезпечними речовинами;

· військові об’єкти (військові полігони (стрільбища) для пусків бойових ракет, арсенали, бази та склади ракет, боєприпасів та військового озброєння, військові аеродроми, бази та склади зберігання компонентів ракетного палива та ін.);

· сосуди та установки високого тиску чи з перегрітими рідинами;

· споруди та будівлі підприємств з небезпечними технологіями, де можливі внутрішні вибухи;

· автомобільні та залізничні шляхи, водний транспорт із зазначенням вибухонебезпечних речовин, які перевозяться;

· магістральні трубопроводи з нафтою та газом;

· об’єкти утилізації боєприпасів, небезпечних речовин та матеріалів.

2) відомості щодо запасів вибухонебезпечних речовин;

3) архівні та статистичні дані про вибухи;

4) топографічні умови;

5) роза вітрів.

Для пожеж, в доповнення до інформації щодо вибухів, розглядають наявні пожежонебезпечні об’єкти та шляхи поширення можливих пожеж, зокрема:

· лісові насадження;

· рослинність, трав’яний покров, торф’яні ґрунти;

· пожежі на наземному транспорті;

· високовольтні лінії електропередач.

Для аварій на гідроспорудах та для інших можливих шляхів затоплення майданчика АЕС представляється наступна інформація:

· план взаємного розташування водосховищ та гребель;

· дані щодо співвідношення рівня води в водосховищах у порівнянні із майданчиком АЕС;

· статистичні дані щодо рівня та запасів води;

· характеристики надійності гідротехнічних споруд;

· дані щодо ґрунтових вод на майданчику АЕС;

· архівні та статистичні дані про аварії на гідроспорудах та про інші можливі шляхи затоплення майданчика АЕС.

Окремо розглядаються події щодо зниження рівня та витрати води в джерелах водопостачання, які пов’язані з діяльністю людини, а також хімічна та біологічна забрудненість джерел водопостачання.

Для викидів токсичних та корозійних речовин представляється наступна інформація:

· відстань до підприємств, що використовують чи зберігають токсичні та корозійні речовини;

· результати хімічного аналізу проб води та ґрунту;

· характеристика гідрології майданчику розміщення АЕС, уключаючи коротку характеристику водоносних горизонтів, хімічний склад підземних вод та ін;

· схеми переміщення токсичних та корозійних речовин;

· архівні та статистичні дані про викиди токсичних та корозійних речовин;
· роза вітрів.

Для аналізу можливості падіння літальних апаратів представляється наступна інформація:

· відомості про розміщення аеропортів, повітряних коридорів, перетину повітряних маршрутів в пункті розміщення АЕС;

· дані щодо типів літальних апаратів та їх характеристиках, частоти польотів;

· схеми зльоту, посадки та стоянки літальних апаратів;

· інформація щодо військових повітряних баз та об’єктів;

· архівні та статистичні дані по авіакатастрофам.
3.4.3 Метеорологічні умови

Представляється інформація щодо річних, місячних та добових значень метрологічних параметрів, їх середніх і максимальних значень та коливань, в тому числі:

· напрямок, швидкість та роза вітрів із зазначенням висот заміру;

· температура повітря, температура випадання роси;

· вологість повітря (абсолютна та відносна);

· опади в вигляді дощу та снігу, розподіл опадів за розою вітрів, інтенсивність опадів за розрахункову добу;

· туман та смог;

· атмосферний тиск;

· атмосферна стабільність;

· перемішування в атмосфері по висоті, інверсійні умови;

· забрудненість, запиленість та корозійна активність атмосфери;

· виникнення стихійних метеорологічних явищ (циклони, смерчі, урагани, льодові та шугові явища, сейші, селі та снігові лавини, блискавки та ін.);

· випаровування із водної поверхні та суші.


Розглядаються наступні впливи на безпеку АЕС:
· екстремальні значення температури повітря та швидкості вітру;

· зливи, сніг, ожеледиця, град, штормові хвилі, припливи, відливи та ін.;

· циклони, смерчі, урагани, льодові та шугові явища, сейші, селі та снігові лавини, блискавки та ін.
3.4.4 Гідрологічні умови

Представляється інформація щодо розміщення, розмірів, площі водяного дзеркала, рівня води та інших гідрологічних характеристик водних об’єктів (моря, озера, річки, берегові смуг , ґрунтові води та ін.), які впливають чи можуть вплинути на безпеку АЕС.

Зазначаються характеристики наявних та запланованих до будівництва споруд з управління водними об’єктами.


Представляється наступна інформація:
· температура води;

· коливання рівню води;

· витрата джерел водопостачання;

· водоспоживання;

· льодові явища;

· хімічний склад поверхневих та ґрунтових джерел;

· характеристики поверхневих берегових смуг.

Розглядаються наступні впливи на безпеку АЕС:

· паводки;

· хвилі та сейші;

· цунамі;

· льодові затори;

· зниження рівня води;

· вплив техногенних факторів на ґрунтові води та водоносні горизонти.

3.4.5 Геологічні умови

Представляється наступна інформація:

· карта інженерно-геологічного районування, детального сейсмічного районування, сейсмічного мікрорайонування майданчика із зазначенням на ньому генплану АЕС;

· картографічні схеми та профілі геологічних та тектонічних зміщень;

· зони можливих землетрусів;

· опис літології та стратиграфії, побудови та глибини залягання кристалічного фундаменту;

· карти-схеми районування по ступеню небезпеки розвитку екзогенно геологічних процесів (заболоченість, ерозія ґрунтів та ін.);

· вертикальні та горизонтальні переміщення земної кори;

· підземні розмиви, карсти та суфозійно-карстові процеси;

· провали, просідання та піднімання ґрунту;

· сповзання ґрунту, обвали, руйнування берегів;

· несуча властивість та динамічна стійкість ґрунту;

· агресивність ґрунтів та ґрунтових вод;

· розрідження ґрунтів при землетрусах з інтенсивністю до максимального розрахункового землетрусу включно;

· гідрогеологічні умови, глибина та коливання рівнів ґрунтових вод, зв’язок між водоносними горизонтами та поверхневими водами,

· результати макросейсмічних та інструментальних сейсмологічних вишукувань;

· геолого - геофізичні профілі та структурні схеми основних горизонтів;

· фізико – механічні та динамічні характеристики ґрунтів.


Розглядаються наступні впливи на безпеку АЕС:

· сейсмічна активність;

· небезпечні геологічні процеси: вулкани, лавини, зсуви, обвали, просідання, провали, руйнування берегів, карсти та суфозійно-карстові процеси, вертикальні та горизонтальні переміщення земної кори, розрідження ґрунтів, екзогенно геологічні процеси та ін.

3.4.6 Оцінка впливів

Визначається перелік техногенних та природних впливів, які повинні бути враховані в проекті АЕС.

Враховуються всі впливи, які мають чи можуть мати вплив на безпеку АЕС, з частотою виникнення більше ніж 1(10-7 раз на рік. Розрахунок частоти виникнення впливів повинен базуватись на наявних статистичних даних чи апробованих розрахункових методиках.

Впливи від падіння літального апарату повинні розглядатись незалежно від частоти падіння.

Представляється детальна інформація щодо методик розрахунку основних параметрів та характеристик впливів.

Представляються результати розрахунків, складається зведена таблиця з зазначенням основних параметрів та характеристик впливів.

3.4.7 Програми спостережень

Представляються підтвердження створення ефективної системи моніторингу характеристик майданчика АЕС на всіх етапах життєвого циклу АЕС. Надається інформація щодо програм по організації та проведенню спостережень за характеристиками майданчика АЕС, зокрема:

· за сейсмічними проявами природної та ініційованої сейсмічності (сейсмічний моніторинг);

· за переміщенням земної кори (геодезичний моніторинг);

· за гідрометеорологічними явищами та процесами;

· за режимами поверхневих та підземних вод;

· за фізико – механічними властивостями ґрунтів;

· за екзогенними геологічними процесами та явищами (ерозія, карст, суфозія та ін.);

· за техногенною обстановкою в районі АЕС;

· за демографічними даними в зоні спостереження;

· за станом транспортних комунікацій;
· за змістом радіоактивних речовин в об’єктах навколишнього природного середовища, рівнем опромінення населення (для критичних груп населення).

Надається опис кожної програми спостережень на майданчику АЕС уключаючи:

· перелік процесів, явищ та факторів із переліком видів спостережень;

· розміщення та відмітки місць вимірювань;

· методики вимірювань та характеристики апаратури;

· системи реєстрації даних та їх розміщення;

· порядок аналізу інформації;

· форми звітності.

Надається інформація щодо використання результатів специфічних вимірювань та врахування загальнонаціональних та міжнародних даних.

Надаються підтвердження використання результатів спостережень для запобігання, пом’якшення та прогнозу впливу подій техногенного та природного характеру на безпеку АЕС.

3.4.8 Реалізація захисних заходів в районі розміщення АЕС у разі виникнення аварій

Підтверджується можливість реалізації захисних заходів у разі виникнення аварій, включаючи важкі аварії.

Надається схема маршрутів та шляхів евакуації персоналу та населення в районі розміщення АЕС. Описуються організаційно – технічні заходи щодо забезпечення цілісності шляхів евакуації, включаючи випадки пошкодження транспортних комунікацій, аеродромів, мостів, тунелів та ін. внаслідок розломів, провалів, деформацій поверхні, гравітаційних явищ.

Розглядається можливість використання наявних транспортних комунікацій при аваріях, реконструкція доріг, мостів та ін., будівництво нових транспортних шляхів евакуації (за необхідності).
При оцінці використовуються поточні та прогнозні дані щодо характеристик майданчика АЕС, зокрема демографічні, екологічні та ін. дані.
3.4.9 Висновки

У розділі представляються висновки щодо відповідності майданчика АЕС вимогам з ядерної та радіаційної безпеки та критеріям щодо вибору майданчика для розміщення АЕС.
Надається зведена інформація щодо характеристик майданчика АЕС та переліку впливів техногенного та природного характеру на безпеку АЕС, зазначаються частоти їх виникнення, параметри та характеристики, результати розрахунків.
3.5 Глава 4. Реалізація принципів забезпечення безпеки та критеріїв безпеки
У цій Главі представляється узагальнена інформація щодо реалізації фундаментальних та організаційно – технічних принципів забезпечення безпеки АЕС, дотримання критеріїв безпеки та підтвердження відповідності АЕС нормам, правилам та стандартам з ЯРБ.
3.5.1 Опис принципів забезпечення безпеки та критеріїв безпеки

У підрозділі необхідно стисло представити інформацію щодо принципів забезпечення безпеки та критеріїв безпеки, які покладені в основу проекту АЕС та навести.

Викладення інформації може мати наступну структуру:

Критерії безпеки.

Фундаментальні принципи забезпечення безпеки:

· забезпечення культури безпеки;

· реалізація стратегії глибокоешелонованого захисту.

Загальні організаційно – технічні принципи забезпечення безпеки:

· застосування апробованої інженерно-технічної практики;

· управління якістю;

· самооцінка безпеки АС;

· аналіз безпеки;

· відомчий нагляд;

· незалежні перевірки;

· урахування людського фактору;

· забезпечення радіаційної безпеки;

· урахування досвіду експлуатації;

· науково-технічна підтримка.

Особлива увага повинна бути приділена реалізації стратегії глибокоешелонованого захисту. 

Необхідно стисло продемонструвати, що в проекті АЕС в рамках реалізації стратегії глибокоешелонованого захисту передбачений багаторівневий захист по відношенню до можливих порушень нормальної експлуатації, проектних та запроектних аварій (включаючи аварії, які виникають як в результаті відмови обладнання, так і помилки персоналу, а також в результаті зовнішніх екстремальних впливів).

Повинні бути представлені та обґрунтовані (із відповідними посиланнями на інші глави глави/розділи ЗАБ) технічні та організаційні заходи щодо забезпечення безпеки енергоблока АЕС на кожному з рівнів глибокоешелонованого захисту, продемонстрована їх достатність та ефективність, в тому числі представлена інформація щодо домінування заходів, направлених, в першу чергу, на попередження аварій, а не на обмеження їх наслідків.
Необхідно представити загальну інформацію щодо врахування важких аварій в проекті АЕС, передбачених технічних та організаційних заходів щодо запобігання важких аварій, управління важкими аваріями та пом’якшення їх наслідків.

Необхідно навести, яким чином стратегія глибокоешелонованого захисту забезпечується на всіх етапах життєвого циклу АЕС.

Повинен бути представлений опис фізичних бар’єрів на шляху поширення іонізуючого випромінювання і радіоактивних речовин у навколишнє природне середовище.

Необхідно продемонструвати, що застосування стратегії глибокоешелонованого захисту в якості загальної концепції безпеки в проекті АЕС виконувалося з таким розрахунком, щоб запобігати:

· порушенням цілісності фізичних бар'єрів;

· відмовам фізичних бар'єрів при початкових подіях, що розглядаються;

· відмовам фізичних бар'єрів у результаті відмови інших бар'єрів;

· відмовам фізичних бар'єрів із загальних причин. 

При цьому вищезазначений опис повинен враховувати ті вихідні події, які здатні призвести до відмови декількох фізичних бар'єрів.

Необхідно стисло описати, яким чином здійснюється контроль стану та захист цілісності фізичних бар’єрів, а також яким чином реалізоване виявлення та усунення факторів, які можуть призвести до порушень нормальної експлуатації та виникнення аварійних ситуацій, зашкодити попередженню їх переростання в аварії, а також обмеженню та ліквідації аварій.

Повинна бути представлена стисла інформація, що супроводжується відповідними посиланнями на інші глави/розділи ЗАБ, в якій описана систематична реалізація в проекті АЕС наступних принципів:

· резервування;

· різноманітності;

· фізичного розділення;

· одиничної відмови.

Необхідно продемонструвати, що вищезазначені принципи та детерміністичні підходи забезпечують достатній консерватизм проекта АЕС, а також представити інформацію по запасам до порушення прийнятих меж безпеки.

Необхідно представити інформацію щодо використання у проекті АЕС імовірнісних підходів в якості доповнення до детерміністичних підходів.

Повинно бути продемонстроване максимальне використання пасивних пристроїв в системах безпеки, а також таких властивостей внутрішньої самозахищеності реакторної установки як саморегулювання, теплова інерційність, тепловідведення за рахунок природної циркуляції та інших природних процесів. 

Необхідно надати інформацію про багатоцільове використання систем і елементів безпеки та надати стисле підтвердження, що поєднання функцій безпеки з функціями нормальної експлуатації не призводить до порушення вимог щодо забезпечення безпеки АЕС та зниження надійності систем і елементів, що виконують функції безпеки.

Необхідно представити загальний опис того, як в проекті реалізовані задачі забезпечення радіаційної безпеки, а також забезпечена реалізація принципу ALARA (дози опромінення персоналу та населення не перевищать встановлені межі та є настільки низькими наскільки це досяжне). Повинні бути представлені підходи, організаційні та технічні рішення, направлені на досягнення цієї мети.
Необхідно представити опис того, як в проекті реалізоване виконання наступних основоположних функцій безпеки : 

· аварійної зупинки РУ і підтримання реактора в підкритичному 
стані;

· аварійного відведення тепла;

· запобігання або  обмеження  поширення розповсюдження 
радіоактивних речовин, що виділяються при аваріях, за передбачені 
проектом межі.

В проекті АЕС можливий більш детальний розподіл на складові зазначених трьох основоположних функцій безпеки, що повинно бути відображене в ЗАБ. Повинні бути представлені результати застосування систематичного підходу для визначення споруд, систем та елементів, необхідних для виконання функцій безпеки.

Повинно бути показано, що проектні вимоги до систем встановлюються з врахуванням функцій безпеки, що ними виконуються.

3.5.2 Відповідність енергоблока АЕС принципам забезпечення безпеки та критеріям безпеки
Необхідно представити опис підтвердження відповідності енергоблока АЕС зазначеним вище принципам забезпечення безпеки та критеріям безпеки.

Навести основні вкладники в наявні ризики та представити інформацію щодо збалансованості проекту АЕС по відношенню до них (наприклад, до вихідних подій аварій, функцій безпеки, дій персоналу та ін.). Інформація повинна підтверджуватись посиланнями на відповідні глави/розділи ЗАБ.

Повинен бути представлений перелік нормативних документів з ядерної та радіаційної безпеки та узагальнено і в стислій формі показане виконання їх вимог.

Якщо в початковий проект АЕС вносились зміни, то вони повинні бути стисло описані, а причини їх внесення пояснені та обґрунтовані.

3.5.3 Класифікація будівель, споруд, систем та елементів
Представляється інформація щодо класифікації всіх будівель, споруд, систем та елементів згідно вимог норм, правил та стандартів з ЯРБ. 

Необхідно продемонструвати, що їх проектування, конструювання та технічне обслуговування виконується з урахуванням встановленої класифікації.
Класифікація повинна бути представлена у відповідності до наступних розділів:

· технологічні системи;
· електричні системи;
· системи АСУ ТП;

· системи вентиляції та кондиціювання;
· гідротехнічні системи;

· системи водопостачання та пожежогасіння;

· будівельні конструкції та споруди.

Надається класифікація систем та елементів: 

· за призначенням;

· за впливом на безпеку;

· за характером функцій безпеки, що ними виконуються.

За впливом елементів АС на безпеку надається інформація щодо встановлення класів безпеки.

Для систем, що розглядаються, повинні бути зазначені границі системи та основні елементи, що входять до її складу.

В разі віднесення частини системи, елементів чи споруд до іншого класу, це повинне бути задокументовано табличній формі.

Також представляється інформація щодо класифікації елементів по сейсмостійкості.
В розділі повинне бути представлене коротке обґрунтування належності відповідним класам, якщо воно однозначно визначається на основі діючих нормативних документів з ядерної та радіаційної безпеки. В іншому випадку повинні бути надані посилання на глави/розділи ЗАБ, в яких описані дані будівлі, споруди чи системи.
В описі прийнятої класифікації повинно бути показано, що для будівель, споруд, систем та елементів, які віднесені для різних класів безпеки встановлені межі розділу для забезпечення того, щоб будь-яка відмова в системі, що відноситься до більш низького класу не розповсюджувалась на систему більш високого класу.

3.5.4 Кваліфікація елементів і конструкцій, важливих для безпеки
У даному розділі представляється інформація для підтвердження того, що при проектуванні елементів і конструкцій, важливих для безпеки, були враховані вимоги щодо виконання ними проектних функцій протягом усього періоду експлуатації в умовах впливів навколишнього середовища як за умов нормальної експлуатації, так і при проектних аваріях, а також при екстремальних зовнішніх подіях. Розглядаються наступні параметри навколишнього середовища та зовнішні впливи: температура, тиск, вологість, радіація, корозійно-активне середовище, вібрація, реактивні струмені води і пари, землетруси, магнітні і електричні поля та ін.

Результати підтвердження кваліфікації елементів і конструкцій, важливих для безпеки, повинні бути представлені в табличній формі із зазначенням кваліфікаційних вимог до елементів і конструкцій, кваліфікаційних характеристик у відповідності до документів на виготовлення елементів (технічних вимог, умов, завдань, специфікацій), актів випробувань, звітів про виконання аналізів та ін.

Надається інформація щодо заходів, яка повинна здійснювати експлуатуюча організація протягом терміну експлуатації енергоблоку АЕС, з метою збереження кваліфікації елементів і конструкцій, з урахуванням їх деградації внаслідок старіння, для забезпечення впевненості в тому, що ці елементи і конструкції будуть здатні виконувати визначені проектом функції. 
3.6 Глава 5. Реактор

У цій Главі представляється опис реактора, інформація про результати фізичного та енергетичного пусків, а також дослідно – промислової експлуатації, включаючи його внутрішньо корпусні пристрої та елементи.

В описі повинна міститись інформація щодо призначення та функцій, конструкції та характеристик реактора, його внутрішньо корпусних пристроїв та елементів.

Необхідно вказати значення параметрів, отриманих при проведенні передпускових налагоджувальних робіт та випробувань реактора, з перевіркою їх відповідності встановленим у проекті параметрам та характеристикам. У разі відхилення параметрів від проектних, необхідно привести аналіз та оцінити вплив цих відхилень на безпеку енергоблоку АЕС.

Повинно бути наведено обґрунтування  безпечної роботи ядерного реактора протягом встановленого строку служби за умов нормальної експлуатації, при аварійних ситуаціях та проектних аваріях. При викладенні інформації можливі посилання на інші розділи/глави ЗАБ, в яких ця інформація представлена більш детально.

Конкретний зміст кожного підрозділу може змінюватись в залежності від особливостей системи. Дозволяється не надавати інформацію за окремими підрозділами чи доповнювати новими підрозділами, якщо це визначається особливостями системи.

Інформація та результати аналізу, які будуть наведені в цій главі, повинні ґрунтуватись на документах проекту, фізичного та енергетичного пусків реакторної установки.
3.6.1 Реактор, внутрішньокорпусні конструкції, пристрої та елементи
У розділі представляється стислий загальний опис реактора та його внутрішньокорпусних конструкцій, пристроїв та елементів, надається класифікація у відповідності до вимог нормативних документів. Повинен бути представлений загальний вигляд конструкцій та елементів із посиланнями на відповідну документацію. Із опису має бути зрозуміла взаємодія конструкцій, їх взаємний вплив, умови збору та розбирання.

Детальний опис корпуса реактора із верхнім блоком та ущільненнями представляється в Главі 6. 

Опис решти внтурішньокорпусних конструкцій та елементів, важливих для безпеки, представляється, по можливості, у відповідності до наступної типової структури.

3.6.1.1  Призначення та опис
У цьому підрозділі необхідно представити призначення конструкцій, пристроїв та елементів реактора, вказати класифікацію з безпеки та категорію сейсмостійкості.

Повинен бути представлений перелік нормативних документів, вимогам яких повинні задовольняти конструкції, пристрої та елементи реактора, викладені принципи та критерії, які були покладені в основу проекта.

Необхідно надати опис конструкції реактора в цілому та його частин, конструкцій, систем, пристроїв та елементів. Повинні бути представлені достатньо детальні креслення, рисунки та схеми, які ілюструють конструкцію реактора, його просторове розміщення та зв’язки із іншими системами реакторної установки.

Необхідно представити основні технічні характеристики реактора, його конструкцій, пристроїв та елементів.

Повинно бути представлене обґрунтування вибору матеріалів з урахуванням нормальних умов експлуатації та аварій, відомості про атестацію матеріалів та їх експериментальному обґрунтуванні.

3.6.1.2  Управління та контроль
У цьому підрозділі необхідно представити перелік та обґрунтувати допустимі значення контрольованих параметрів реактора при всіх режимах експлуатації та виводі в ремонт, вказати розміщення контрольних точок, описати методики контролю, надати відомості щодо метрологічної атестації застосовуваних методик, представити вимоги до контрольно–вимірювальної апаратури Повинні бути описані зв’язки із керівними системами, резервування приладів, каналів зв’язку.

3.6.1.3  Пусконалагоджувальні роботи та експлуатаційні випробування
Повинен бути представлений перелік ядерно-небезпечних робіт при монтажі, випробуваннях, експлуатації, ремонті та знятті з експлуатації реактора, його конструкцій, пристроїв та елементів.

Необхідно надати інформацію щодо обсягів та методів контролю при пусконалагоджувальних роботах та енергопуску з обґрунтуванням цього переліку та допустимих значень контрольованих параметрів.
Повинен бути представлений перелік випробувань, які проведені для перевірки та підтвердження проектних характеристик та параметрів.

Для кожного випробування повинні бути викладені цілі та задачі, вказані етапи робіт на яких вони проводились, а також умови проведення випробувань, які повинні продемонструвати правильність та адекватність роботи в умовах максимально наближених до експлуатаційних.

Необхідно навести таблицю результатів випробувань, в якій повинні бути відображені:

· критерії (прийнятності) для елемента та реактора в цілому;

· номер протоколу випробувань чи функціональних опробувань;

· проектні вимоги до критеріїв успішності випробування;

· дані результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань;

· відповідність результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань проектним вимогам.

У разі окремих невідповідностей результатів проектним вимогам, повинне бути представлене підтвердження допустимості тимчасової чи постійної експлуатації при таких умовах.

3.6.1.4  Аналіз проекту
У цьому підрозділі необхідно представити стислий опис розрахункових програм, використаних для аналізу безпеки, вихідні дані для розрахунків, припущення та обмеження розрахункових схем, результати розрахунків та висновки. Повинні бути представлені відомості щодо валідації та верифікації розрахункових програм та розрахункових моделей. Якщо для обґрунтування безпеки виконувались експерименти, необхідно описати умови експериментів, надати аналіз відповідності їх розрахунковим умовам, описати експериментальну базу, метрологічне забезпечення проведення експериментів, дати інтерпретацію результатів відповідно до розрахункових умов.

Необхідно надати опис функціонування реактора за умов нормальної експлуатації, включаючи перехідні режими та взаємодії із іншим системами з урахуванням їх можливих відмов та засоби захисту систем від впливу таких відмов. Для передбачених режимів роботи повинні бути представлені межі та умови нормальної експлуатації та межі безпеки, уставки спрацювання захистів та показники надійності.

Повинен бути представлений аналіз впливу відмов системи, включаючи помилки оператора, та надана оцінка впливу наслідків відмов, в тому числі із загальних причин, на працездатність системи що аналізується та зв’язаних із нею систем, а також вплив на безпеку АЕС в цілому. Необхідно зазначити відмови, які потребують спеціального розгляду в Главі 15.
3.6.2 Активна зона
У цьому підрозділ  в доповнення до інформації, викладеної в попередньому ЗАБ, необхідно включити інформацію щодо підтвердження того, що в результаті випробувань реактора, включаючи енергетичний пуск, значення коефіцієнтів реактивності по питомому об’єму теплоносія, по температурі палива та по потужності реактора не були позитивними у всьому діапазоні параметрів реактора, а розрахункові значення реактивності від’ємні на всьому інтервалі потужності від мінімально-контрольованого рівня до номінальної потужності.
3.6.2.1  Призначення та опис
У підрозділі описується призначення та проектні основи активної зони та її елементів, їх основні характеристики. Необхідно навести класифікацію елементів активної зони за впливом на безпеку та категорію сейсмостійкості. Представляється перелік нормативних документів, вимогам яких повинна задовольняти активна зона та її елементи, а також перелік вихідних подій, помилок персоналу, відмов систем та елементів активної зони, які повинні враховуватись при проведенні аналізу безпеки АЕС.
Активна зона, як правило, складається із тепловиділяючих збірок (ТВЗ) з тепловиділяючими елементами (ТВЕЛ), стрижнів з вигоряючим поглиначем (СВП), дистанціонуючих решіток, напрямних труб для поглинаючих робочих органів СУЗ (РО СУЗ) та хвостовиків. Робочі органи СУЗ розглядаються починаючи з муфти привода СУЗ.
У підрозділі повинні бути представлені вихідні дані та результати міцністних, теплових, гідравлічних, нейтронно-фізичних та інших розрахунків для обґрунтування безпеки АЕС, описана математична модель розрахунків, її консерватизм, представлені відомості щодо валідації та верифікації розрахункових програм.

Необхідно підтвердити достатність та коректність вибору вихідних даних для розрахунків з обґрунтування безпеки АЕС. У розрахунках повинні бути розглянуті всі можливі комбінації навантажень (теплові, сейсмічні, динамічні, вібрація, радіаційні, корозійні та ін.) та обґрунтований вибір комбінацій навантажень для розрахунків. Результати розрахунків мають бути підтверджені експериментальними даними, що демонструють їх консерватизм, використання розрахункових програм має бути обґрунтоване.
Повинні бути визначені та обґрунтовані проектні межі (експлуатаційні, безпечної експлуатації, встановлені для проектних аварій) щодо рівня потужності, флюенсу та потоку нейтронів, швидкості зміни потужності та нейтронного потоку; температури теплоносія, конструкційних матеріалів, палива та теплоносія, тепловідведення, тиску теплоносія, активності теплоносія та газової активності, запасу реактивності, положення органів регулювання та концентрації рідкого поглинача та ін. Для всіх встановлених меж повинні бути представлені допустимі похибки вимірювань при контролі параметрів чи похибки розрахунків.
Для маневрених режимів необхідно окремо визначити та встановити критерії, що відповідають специфіці роботи активної зони в цих режимах.
Представляється аналіз відповідності активної зони та її елементів вимогам нормативних документів з безпеки.
Матеріали
Повинен бути представлений перелік нормативних документів, вимогам яких мають відповідати застосовані матеріали.
Конструкційні матеріали
Повинна бути представлена інформація щодо:

· атестаційних випробувань конструкційних матеріалів елементів активної зони чи представлений аналіз досвіду їх експлуатації в аналогічних умовах;

· змін механічних та теплофізичних властивостей в залежності від флюенсу нейтронів, температури, часу, вихідного стану матеріалу та ін.;
· допустимих напружень та деформацій, в тому числі з урахуванням циклічних навантажень;

· корозійної стійкості з урахуванням хімічного складу середовища, вихідного стану метала, температури, часу, флюенсу нейтронів, вмісту пари, особливостей тепловідведення. Обґрунтування стійкості до міжкристалічної корозії, корозії під навантаженням, стійкості до впливу дезактивуючих розчинів;

· радіаційної повзучості, розбухання, формозмін в залежності від температури, флюенса нейтронів, часу, вихідного стану метала;

· сумісності матеріалів при контакті (хімічні та металургійні взаємодії) за умов нормальної експлуатації, при порушеннях нормальних умов експлуатації та аваріях.

Зварювання
Повинна бути представлена інформація щодо:

· видів застосованого зварювання з переліком нормативних документів, що регламентують вимоги до зварювання;

· досвіду експлуатації зварних з’єднань в аналогічних умовах чи результати їх випробувань;
· відмінностей механічних та корозійних властивостей зварних з’єднань у порівнянні із властивостями основного металу за умов нормальної експлуатації, при порушеннях умов нормальної експлуатації та при аваріях.

Паливо
Повинна бути представлена інформація щодо:

· хімічного складу, геометричних розмірів, збагачення, нерівномірності розподілення палива, методів контролю вказаних характеристик, метрологічної атестації методів контролю;

· допустимої глибині вигоряння (аналіз досвіду експлуатації);

· об’ємних, лінійних та фазових змін, утворення тріщин та сколів, змін густини, теплоємності, теплопровідності, механічних властивостей, газовиділення в паливі в залежності від вигоряння, температури, термоциклювання, флюенса нейтронів;
· сумісності з матеріалом оболонки (покриття), масопереносу, впливу продуктів розподілу на стійкість конструкційних матеріалів;

· питомої активності «свіжого» палива;

· поведінки в аварійних умовах (розгерметизація ТВЕЛ, контакт з теплоносієм, підвищення температури);

· можливості та доцільності переробки відпрацьованого палива;

· переліків розрахунків та звітів з експериментального обґрунтування даних по паливу.

Поглинаючі матеріали

Повинна бути представлена інформація щодо:

· хімічного складу, геометричних розмірів (гранулометричний склад), збагачення по поглинаючим ізотопам, домішок, густини, завантаження по поглинаючим ізотопам, нерівномірності розподілення поглинача, методів контролю вказаних характеристик, метрологічної атестації методів контролю;

· допустимого вигоряння поглинаючих ізотопів (аналіз досвіду експлуатації);

· об’ємних, лінійних та фазових змін поглинача, газовиділення, змін механічних властивостей, теплопровідності, густини в залежності від часу, вигоряння, температури, термоциклювання, флюенсу нейтронів;

· сумісності з матеріалом оболонки (покриття),

· поведінки в аварійних умовах (розгерметизація ТВЕЛ, контакт з теплоносієм, підвищення температури);

· переліків розрахунків та звітів з експериментального обґрунтування даних по поглинаючим матеріалам.

Уповільнюючі матеріали
Повинна бути представлена інформація щодо:

· хімічного складу, геометричних розмірів, домішок, густини, методів контролю, метрологічної атестації методів контролю;

· захисного покриття та його властивостей;

· об’ємних, лінійних та фазових змін уповільнювача;

· газовиділення, змін механічних властивостей, теплопровідності, густини в залежності від температури, флюенса нейтронів, термоциклювання;
· поведінки в аварійних умовах (розгерметизація ТВЕЛ, контакт з теплоносієм, підвищення температури);

· переліків розрахунків та звітів з експериментального обґрунтування даних по уповільнюючим матеріалам.

Матеріали джерел нейтронів

Повинна бути представлена інформація щодо:

· хімічного складу, геометричних розмірів, домішок, густини, методів контролю, метрологічної атестації методів контролю;

· питомої інтенсивності, залежності інтенсивності від часу, потоку гама-квантів;

· об’ємних, лінійних та фазових змін, газовиділення, змін механічних властивостей, теплопровідності, густини в залежності від температури, флюенса нейтронів;

· сумісності з конструкційними матеріалами;

· поведінки в аварійних умовах (розгерметизація ТВЕЛ, контакт з теплоносієм, підвищення температури);

· переліків розрахунків та звітів з експериментального обґрунтування даних по матеріалам джерел нейтронів.

Опис конструкції та креслення
Необхідно представити опис конструкції та креслення загального виду елементів активної зони (ТВЗ, ТВЕЛ, РО СУЗ, ПЕЛ, СВП, джерела нейтронів та ін.), які показують взаємне розміщення, розміри, крок решітки ТВЕЛ та ТВС, допуски, зазори, способи герметизації елементів, їх кріплення та орієнтацію.
Повинне бути показано, що:
· конструкція активної зони та виконавчих механізмів виключає заклинення, викид робочих органів та їх самовільне розщеплення із приводами СУЗ;

· ТВЗ мають розпізнавальні знаки, які характеризують збагачення палива та наявність вигоряючого поглинача;

· ТВЕЛ різних типів та різного збагачення мають різні відмінні ознаки, які вирізняються візуально та/чи промисловими засобами контролю.

Необхідно представити картограму завантаження активної зони (перше завантаження палива, перше перевантаження), поточне завантаження, програма завантаження ядерного палива, вигоряючого поглинача.

Аналіз функціонування активної зони за умов нормальної експлуатації та при відмовах

У цьому підрозділі повинен бути представлений аналіз розрахунків активної зони для любих фізично можливих комбінацій хімічного (корозійного), теплового, радіаційного, механічного та гідравлічного впливу на її елементи. В аналізі повинні враховуватись нормальні умови експлуатації, порушення нормальних умов експлуатації та проектні аварії.

Повинен бути проведений аналіз можливих відмов елементів активної зони (з визначенням небезпечних відмов) та виконана оцінка наслідків таких відмов.

Аналіз розрахунків активної зони повинен враховувати:

· вібраційні характеристики елементів активної зони в потоці теплоносія, наявність резонансу;

· внутрішній та зовнішній тиск на оболонки ТВЕЛ, ПЕЛ, СВП, напружено–деформований стан оболонок з урахуванням всіх діючих факторів;

· корозійні та ерозійні пошкодження, вивільнення водню та гідридів, корозійні відкладення на оболонках;

· наслідки невідповідності між потужністю та параметрами теплоносія;

· зміни геометричних розмірів та форми елементів активної зони за рахунок опромінення, повзучості, зміни температури, імовірності заклинення РО СУЗ;

· взаємодію палива з оболонкою (механічне, хімічне) в тому числі при розгерметизації елементів та контакті палива з теплоносієм;

· стійкість захисного покриття;

·  можливість розгерметизації ТВЕЛ, ПЕЛ та СВП за умов нормальної експлуатації, при аварійних ситуаціях та проектних аваріях;
· виділення енергії та можливі хімічні реакції при розгерметизації ТВЕЛ;

· виділення енергії при розриві оболонки ТВЕЛ із заповненням його водою та потраплянням уламків палива в теплоносій;

· можливий вплив термоциклів на заповнені водою елементи чи елементи із високим внутрішнім тиском;
· можливі відмови ТВЕЛ, ПЕЛ, СВП, РО СУЗ в разі втрати циркуляції теплоносія;

· навантаження та просторову стабільність дистанціонуючих решіток.

3.6.2.2  Управління та контроль
Повинен бути представлений та обґрунтований перелік контрольованих параметрів активної зони та її елементів, періодичність контролю, межі вимірювань параметрів, допустимі похибки вимірювань, склад та розміщення приладів внутрішьореакторного контролю (ВКР).

Повинен бути представлений короткий опис системи управління органами СУЗ, системи ВРК та діагностики, а також характеристики параметрів (уставки) за якими спрацьовують технологічні захисти та блокування. Більш детальна інформація представляється в підрозділі 3.6.4 та Главі 8 звіту із наданням відповідних посилань.

Необхідно описати методи неруйнівного та руйнівного контролю, методи випробувань, які підтверджують розрахункові характеристики елементів активної зони. Представити перелік нормативних документів, які визначають вимоги до обсягу та методик контролю та випробувань. Надати програму вхідного контролю елементів активної зони на АЕС, програму випробувань активної зони, перелік ядерно–небезпечних робіт щодо активної зони та її елементів, результати випробувань в період фізичного та енергетичного пуска реактора.

В цьому підрозділі необхідно обґрунтувати виконання вимог нормативних документів щодо систем контролю та управління реакторною установкою.

3.6.2.3 Пусконалагоджувальні роботи та експлуатаційні випробування
Необхідно описати методики випробувань та перевірок, які повинні використовуватись для підтвердження розрахункових характеристик активної зони та системи циркуляції теплоносія реактора на протязі всієї кампанії активної зони. Допускаються посилання на відповідні розділи Глави 15.

Вказати величини відхилень (за наявності) теплогідравлічних характеристик активної зони від розрахункових, отриманих при випробуваннях реактора в період енергетичного пуску.

3.6.2.4  Аналіз проекту
У цьому підрозділі повинна бути представлені результати оцінки безпеки проекту по відношенню до виконання критеріїв, прийнятих для активної зони.
Необхідно представити інформацію щодо надійності елементів активної зони з обґрунтуванням достатності при нормальних умовах експлуатації, аварійних ситуаціях та при аваріях.

У разі невиконання критеріїв чи недостатності представлених доказів їх виконання повинні бути вказані технічні та/чи організаційні заходи, які необхідно реалізувати для безумовного виконання критеріїв з відповідним обґрунтуванням. Представити графік виконання цих заходів.

3.6.2.5 Вимоги до контрольно–вимірювальної апаратури
Необхідно представити вимоги до контрольно-вимірювальної апаратури, яка повинна використовуватись для контролю та вимірювання теплових та гідравлічних параметрів, важливих для забезпечення безпеки АЕС.

Представляються вимоги до контрольно-вимірювальної апаратури, що розміщена всередині активної зони реактора, для підтвердження прогнозованих розподілень питомої потужності та температури уповільнювача. Описується апаратура для контролю вібрації та порушення кріплення деталей обладнання. Представляються методики визначення неприпустимої вібрації та випадків послаблення кріплення деталей. Допускаються посилання на інші розділи ЗАБ.

3.6.3 Матеріали, які використовуються при виготовлені реактора
3.6.3.1  Конструкційні матеріали приводів СУЗ
У цьому підрозділі привода СУЗ враховуються до місця з’єднання з РО СУЗ. 
Необхідно представити:

· перелік матеріалів, що використовуються при виготовленні кожної деталі приводів СУЗ, та технічних умов на них. Представити інформацію щодо механічних властивостей всіх матеріалів з урахуванням режимів їх роботи, обґрунтувати необхідність використання цих матеріалів, надати відомості щодо атестаційних випробувань матеріалів чи досвіду їх експлуатації в аналогічних умовах;
· представити опис технології обробки, перевірки та випробувань деталей із аустенітної нержавіючої сталі (в разі застосування), що гарантують відсутність виникнення можливої міжкристалічної корозії;

· представити інформацію щодо відповідності технології зварювання вимогам нормативних документів. Представити методики, які підтверджують відсутність можливості високотемпературного розтріскування зварних з’єднань із аустенітної нержавіючої сталі, особливо методики контролю вмісту феритних включень в присадному матеріалі та матеріалі зварних з’єднань.

· представити докази стійкості матеріалів до консервуючих, миючих та дезактивуючих речовин, що використовуються, та того, що технологія промивки забезпечує видалення цих речовин до заповнення контуру;

· вказати дефекти, які стосуються матеріалів приводів СУЗ, виявлені в період випробувань реактора.

3.6.3.2  Матеріали внутрішньо корпусних пристроїв
Технічні умови на матеріали
Необхідно представити перелік матеріалів, що використовуються при виготовленні кожної деталі внутрішньокорпусних пристроїв реактора, та технічних умов на них. Представити інформацію щодо механічних властивостей матеріалів з урахуванням умов їх роботи, привести обґрунтування використання цих матеріалів, надати дані щодо їх атестаційних випробувань.

Контроль зварювання
Необхідно представити інформацію щодо вимог до зварювання внутрішньо корпусних пристроїв та нормативних документів, в яких встановлені ці вимоги.
Неруйнівний контроль
Необхідно представити методики неруйнівного контролю матеріалів деталей та конструкцій внутрішньо корпусних пристроїв реактора, надати перелік нормативних документів в яких встановлені вимоги щодо неруйнівного контролю.

Виготовлення та обробка елементів внутрішньо корпусних пристроїв
Необхідно представити вимоги до термічної обробки матеріалів, надати інформацію щодо програми контролю матеріалів, представити перелік нормативних документів в яких встановлені вимоги щодо термічної обробки матеріалів.

3.6.4 Система приводів стрижнів СУЗ

3.6.4.1  Призначення та опис

У цьому підрозділі необхідно представити призначення системи та ії елементів, вказати класифікацію з безпеки та категорію сейсмостійкості.

Повинен бути представлений перелік нормативних документів з безпеки, вимогам яких повинна задовольняти система приводів СУЗ, принципи та критерії, які покладені в основу проекта. Необхідно представити аналіз відповідності системи приводів СУЗ вимогам нормативних документів.

Інформація, що представляється, повинна включати креслення загального вигляду приводів стрижнів СУЗ, кінематичні схеми дії приводів, креслення розміщення приводів СУЗ, схеми трубопроводів та контрольно-вимірювальної апаратури, опис та характеристики вузлів, допоміжного обладнання та гідравлічних систем.

Представити схеми розміщення обладнання (із зазначенням відміток розміщення), Надати обґрунтування того, що системи управління реактивністю, при спільному чи окремому використанні, є невразливими до відмов із загальних причин.
3.6.4.2  Управління та контроль

У цьому підрозділі необхідно представити перелік та обґрунтувати допустимі значення контрольованих параметрів системи при всіх режимах експлуатації; вказати розміщення контрольних точок, зазначити періодичність контролю, межі вимірювань параметрів, допустимі похибки вимірювань; описати методики контролю, надати відомості щодо метрологічної атестації застосованих методик, представити вимоги до контрольно–вимірювальної апаратури Повинні бути описані зв’язки із керівними системами, резервування приладів, каналів зв’язку.

3.6.4.3  Пусконалагоджувальні роботи та експлуатаційні випробування

Необхідно представити програму функціональних випробувань, яка повинна включати перевірку введення та виймання стрижнів, теплові та гідродинамічні випробування, що імітують експлуатаційні та аварійні режими. Представити програму пусконалагоджувальних робіт, обґрунтувати цілі та методики проведення випробувань, а також критерії приймання системи.

Навести порівняльні характеристики функціонування системи приводів стрижнів СУЗ, отримані за результатами випробувань, із проектними даними.

3.6.4.4  Аналіз проекту 
Навести обґрунтування того, що система приводів стрижнів СУЗ спроектована таким чином, щоб забезпечити необхідні функціональні характеристики, а також надійно ізольована від іншого обладнання. Крім того необхідно надати інформацію, необхідну для оцінки спільних функціональних можливостей всіх систем управління реактивністю щодо зведення до мінімуму наслідків можливих перехідних процесів та проектних аварій.

Необхідно представити результати аналізу відмов систем приводів стрижнів СУЗ. Аналіз аварій повинен підтвердити, що система приводів стрижнів СУЗ може виконувати функції безпеки при виході з ладу будь-якого одиничного вузла, що визначені всі важливі для безпеки елементи системи приводів стрижнів СУЗ. Повинно бути продемонстровано, що обладнання захищене від відмов із загальних причин.

3.6.4.5  Аналіз спільної роботи систем управління реактивністю
Необхідно представити оцінку функціональних характеристик при аваріях, які потребують використання двох та більше систем управління реактивністю. Мають бути наведені результати аналізу, які би підтверджував підтверджували те, що використання систем управління реактивністю виключає відмови із загальних причин. Аналіз аварій повинен враховувати відмови, які виникають в кожній із систем управління реактивністю та в інших системах реакторної установки.
Оцінки, які відносяться до реакції реакторної установки на допустимі пошкодження, несправну роботу чи відмови обладнання, представляються у Главі 15. В цей підрозділ необхідно включити перелік всіх проектних аварій (які детально розглядаються в Главі 15), які потребують використання двох чи більше систем управління реактивністю для попередження чи обмеження наслідків аварій.

3.7 Глава 6. Перший контур

У цій Главі представляється інформація щодо першого контуру та систем першого контуру.

Повинен бути представлений аналіз з необхідними обгрунтовуючими матеріалами, що підтверджує забезпечення першим контуром покладених на нього функцій, а також те що перший контур відповідає вимогам з безпеки та зберігає цілісність як при умовах нормальної експлуатації, так і постульованих вихідних подіях аварій, не пов'язаних з течіями першого контуру.

Інформація, що міститься в Главі, повинна дозволити зробити висновок щодо достатності проведених аналізів, коректності та повноти їх результатів.

Повинні бути приведені посилання на інформацію щодо першого контуру, яка включені в інші глави ЗАБ. У разі використання проектних даних, необхідно надати посилання на відповідні документи проекту.

Повинні бути відображені зміни в проекті енергоблока, внесені на етапі будівництва, монтажу, пусконалагоджувальних робіт та промислово-дослідної експлуатації.

Зміни повинні бути відображені в табличній формі із відображенням наступних питань:
· причина зміни та етап, на якому внесені зміна;

· документ, на основі якого прийняте рішення щодо внесення зміни;

· коротке текстове викладення проектного рішення;

· коротке викладення зміни;

· висновок щодо необхідності та допустимості зміни з відповідними обґрунтуваннями.
3.7.1 Перший контур
Необхідно надати опис першого контуру та систем першого контуру в межах границь тиску першого контуру, які виконують функції відводу тепла від активної зони реактора. В описі необхідно зазначити функції кожного елемента та надати (в табличні формі) інформацію щодо проектних (розрахункових) та робочих (експлуатаційних) характеристик та параметрів елементів.

У стислій формі представляється інформація щодо призначення елементів першого контуру, їх конструкції, використаних матеріалів, основних параметрів обладнання.
Представляється перелік функцій, які виконуються першим контуром та його основними елементами, із розподілом функцій безпеки, функцій нормальної експлуатації, сумісних функцій нормальної експлуатації та безпеки.

Надається інформація по найбільш важливому параметру – витраті теплоносія першого контуру, а саме:
· максимальна розрахункова витрата;

· витрата, яка використовується в теплових розрахунках активної зони реактора;
· витрата, яка використовується при розрахунках механічної міцності внутрішньо корпусних пристроїв реактора та паливних збірок;

·  робоча витрата.
У розділі повинні бути розглянути наступні елементи та системи, які входять до складу першого контуру:

а) головний циркуляційний контур, уключаючи:

· корпус реактора із верхнім блоком та ущільненням;

· головні циркуляційні насоси;

· парогенератори зі сторони теплоносія першого контуру;

· головні запірні засувки (в разі наявності);
· трубопроводи ГЦК.
б) Системи (чи частини систем), пов’язані із ГЦК, що знаходяться в межах тиску першого контуру (до відсічних клапанів включно):

· система компенсації тиску першого контуру;

· системи (система) аварійного охолодження активної зони;

· система байпасної очистки теплоносія першого контуру;

· система продувки-підживлення першого контуру;

· система дренажів та заповнення першого контуру;

· імпульсні лінії та лінії відбору проб;

· інші.

в) Арматура першого контуру.
г) Вузли кріплення.

Так як для різних типів АЕС кількість елементів першого контуру та пов’язаних із ним систем може відрізнятись, необхідно визначити повний перелік систем та елементів у залежності від особливостей проекта.

Граничні елементи (опори, кріплення, арматури та ін.) між елементами першого контуру та будівельними (фундаментними) конструкціями розглядаються в складі кожної системи.

Повинні бути викладені критерії та принципи безпеки, прийняті в проекті, із посиланнями на нормативні документи.

Необхідно описати, як виконується основна функція першого контуру (відведення тепла від активної зони достатньою кількістю теплоносія належної якості при всіх експлуатаційних станах із дотриманням меж безпечної експлуатації, передбачених у проекті, в тому числі меж пошкодження палива) та привести перелік постульованих вихідних подій аварій.

Необхідно продемонструвати, що всі системи та елементи першого контуру проектувались з урахуванням спроможності витримати протягом всього строку служби умови навколишнього середовища (тиск, температура, вологість, радіація, агресивні хімічні розчини та ін.), які можуть виникнути в усіх режимах експлуатації, в тому числі при проектних аваріях та після них, а також зовнішні впливи, включаючи сейсмічні.

Повинна бути приведена інформація щодо управління старінням для визначення ресурсу та підтримання в прийнятних межах деградації конструкцій, систем та елементів головного циркуляційного контуру, важливих для безпеки (внаслідок старіння, зношення, корозії, ерозії та ін. механізмів), а також з метою здійснення необхідних дій для підтримання їх працездатності та надійності в процесі експлуатації.
Необхідно навести посилання на інші розділи, в яких надаються необхідні обґрунтування та додаткові вимоги до окремих частин системи.

Надається зведена інформація щодо проведених розрахунків.

Повинен бути представлений повний список експериментальних робіт (із зазначенням звітів) та аналіз результатів експериментів з висновками.

Якщо до етапу введення в експлуатацію та розробки Остаточного ЗАБ планується проведення додаткових робіт необхідно навести перелік цих робіт.

3.7.1.1  Принципова технологічна схема

Необхідно представити принципову технологічну схему першого контуру із зазначенням всіх основних елементів та параметрів (робочий тиск, температура, витрати, об’єм теплоносія в стаціонарному режимі роботи реакторної установки на номінальній потужності).
3.7.1.2  Схема трубопроводів та замірів параметрів
Необхідно представити схему трубопроводів та замірів параметрів першого контуру, включаючи:

· всі приєднані до першого контуру системи та засоби їх відключення (із зазначенням відсічної арматури);

· розміщення системи у вигляді аксонометричної схеми.

Повинно бути показано оснащення контрольно вимірювальних приладів для вимірювання тиску, температури, витрати, рівня, хімічного складу теплоносія, а також контролю переміщення ГЦТ із зазначенням класу точності приборів.

3.7.1.3  Креслення загального виду
Необхідно представити компоновочні креслення обладнання та трубопроводів із зазначенням відміток та основних розмірів першого контуру відносно опорних та оточуючих бетонних конструкцій, відповідно до яких можливо зробити висновок про те, що можливість обслуговування та інспекції забезпечена, а також виконані вимоги по умовам природної циркуляції теплоносія. Показується біологічний захист, якщо він передбачений проектом.

3.7.2 Цілісність границь тиску першого контуру
Представляється обґрунтування прийнятих у проекті рішень щодо забезпечення міцності та герметичності обладнання та трубопроводів першого контуру та пов’язаних з ним систем на протязі всього проектного строку експлуатації.

Повинно бути показано, що обладнання та трубопроводи витримують без руйнування статичні та динамічні навантаження, які можуть мати місце за умов нормальної експлуатації, при порушеннях умов нормальної експлуатації та проектних аваріях.

Допускаються посилання на розділи ЗАБ, де ця інформація представлена більш детально.

3.7.2.1  Відповідність вимогам нормативних документів
Для підтвердження того, що все обладнання та елементи ГЦК, які перебувають під тиском першого контуру, відповідають вимогам норм, правил та стандартів з ядерної та радіаційної безпеки, необхідно навести таблицю в якій представити цю відповідність для всіх елементів першого контуру.

Вказати клас безпеки елементів першого контуру, категорію сейсмостійкості чи дати посилання на відповідний розділ ЗАБ, де ця інформація наведена.

3.7.2.2  Система захисту першого контуру від перевищення тиску
Представити стислий опис системи, вказати її призначення, функції, склад, вказати яким вимогам та критеріям повинна задовольняти система.

Привести опис імпульсно–запобіжних клапанів компенсатора тиску, які використовуються для захисту обладнання та трубопроводі в першого контуру в аварійних та перехідних режимах.

Перерахувати всі засоби та методи захисту першого контуру від перевищення тиску, включаючи обладнання, яке виконує цю функцію як зі сторони першого контуру, так і зі сторони другого контуру.
Необхідно розглянути питання щодо захисту першого контуру від переопресовки при роботі реакторної установки при знижених температурах (пуск, зупин та ін.). Навести перелік систем, на яких встановлене обладнання для скиду тиску, в тому числі те, що виконує функції захисту першого контуру від переопресовки.

Повинна бути представлена загальна ефективність пристроїв та запобіжних клапанів, призначених для захисту першого контуру від переопресовки.

Повинні бути показані заходи щодо зведення до мінімуму втрат теплоносія у випадку непосадки запорних клапанів КТ після їх відкривання.

Повинні бути надані посилання на інші розділи ЗАБ, в яких чітко описуються окремі системи та елементи, які забезпечують захист першого контуру від перевищення тиску.

Інформація по окремим системам, які задіяні в забезпеченні захисту першого контуру від перевищення тиску, надається за наступною схемою:

Призначення та опис
Представляється призначення та опис конструкції, схема трубопроводів та контрольно вимірювальних приладів із зазначенням всіх точок контролю. На схемі повинні бути показані елементи системи, включаючи клапани, трубопроводи, баки, границі системи та зв’язки із іншими системами.

Повинні бути представлені креслення, рисунки, графічні матеріали, які ілюструють конструкцію та роботу системи та її елементів, а також просторове розміщення.

Дається опис роботи технологічної схеми системи в цілому та її підсистем, конструкції обладнання, елементів, чи представляється посилання на відповідний розділ ЗАБ, де ця інформація наводиться.

Представляються основні технічні характеристики та параметри системи та її елементів, уключаючи прохідний перетин клапанів, розрахункову пропускну здатність, характеристики підвідних та відвідних трубопроводів (діаметр, довжина, товщина стінки).

Указується кількість та тип експлуатаційних циклів, відповідність обладнання та елементів системи умовам навколишнього середовища. Наводиться перелік проектних параметрів, уставки спрацювання запобіжних клапанів.

Пропонується викладати матеріал в наступному форматі:

· призначення та функції системи;

· опис технологічної схеми;

· опис елементів;

· опис застосованих матеріалів;

· розміщення обладнання.

Управління та контроль 
Надати перелік контрольованих параметрів у всіх режимах експлуатації та при виводі в ремонт із обґрунтуванням їх допустимих значень. Привести вимоги до контрольно-вимірювальної апаратури.

Описати яким чином здійснюється контроль за станом та роботою запобіжних клапанів та спосіб визначення/контролю протікань у разі нещільної посадки клапана.

Детальний опис схеми управління має бути наведений в Главі 8 ЗАБ.
Пусконалагоджувальні роботи та експлуатаційні випробування 
Необхідно привести вимоги (чи надати посилання на розділи ЗАБ, де вони приведені) до випробувань та перевірок клапанів та умовам їх експлуатаційного обслуговування.

Необхідно надати дані щодо обсягу контролю та випробувань в період пусконалагоджувальних робіт та протягом експлуатації з обґрунтуванням їх достатності.

Повинен бути представлений перелік ядерно-небезпечних робіт при монтажі, випробуваннях, експлуатації та ремонті.
Необхідно вказати перелік випробувань, які проведені для перевірки та підтвердження проектних функцій системи. Для кожного випробування повинні бути викладені цілі та завдання, вказані етапи робіт, а також умови проведення випробувань, що повинні підтвердити правильність та адекватність роботи системи в умовах максимально наближених до експлуатаційних.

Наводиться таблиця результатів випробувань, в якій повинні бути відображені:
· критерії (приймальні) для елемента та системи вцілому;

· номер протоколу випробувань чи функціональних опробувань системи чи елемента;

· проектні вимоги до критеріїв успішності випробувань;

· дані результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань;

· відповідність результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань проектним вимогам.

Аналіз проекту
Представляється інформація щодо аналізу спроможності виконання системою покладених на неї функції.

Надаються дані щодо розрахункових програм, використаних в аналізі проекта системи, інформація щодо верифікації та валідації з посиланнями на відповідні документи.

Окремо необхідно відмітити інформацію, що потребує спеціального розгляду в Главі 15 ЗАБ.

Наводяться результати розрахунків. Якщо для підтвердження проектних рішень проводились експерименти, привести їх короткий опис та інформацію  щодо застосовності їх результатів.

Необхідно описати умови функціонування системи за умов нормальної експлуатації, при порушеннях умов нормальної експлуатації та взаємодію із іншими системами.

Розглянути інформацію щодо можливих відмов в роботі елементів системи та дій персоналу, включаючи помилки оператора, врахувати відмови із загальної причини.

Представити загальний висновок аналізу в частині відповідності системи функціональному призначенню, принципам та критеріям безпеки.

Викладення матеріалу доцільно представити в наступній послідовності:

· розрахункові характеристики системи;

· нормальні умови експлуатації;

· функціонування системи при відмовах;

· функціонування системи при порушенням умов нормальної експлуатації;

· функціонування при аварійних режимах;

· показники надійності системи;

· оцінка проекту;

· порівняння із аналогічними проектами.

При викладенні інформації можливі посилання на інші розділи чи підрозділи ЗАБ, де ця інформація представлена більш детально.

Конкретний зміст кожного із підрозділів може змінюватись в залежності від особливостей системи. Допускається не представляти окремі підрозділи чи доповнювати новими, які відображають особливості системи.

У разі впливу змін, внесених в проект системи на етапі будівництва, монтажу, пусконалагоджувальних робіт та дослідної експлуатації, на функціонування системи, вони повинні бути враховані та відповідна інформація має бути представлена.

Монтаж та спосіб кріплення запобіжних клапанів
Необхідно надати короткий опис конструкції кріплення запобіжних клапанів, вказати як приймаються та розраховуються навантаження при повному та частковому відкритті клапана. Навести повний перелік цих навантажень і розраховані зусилля.

3.7.2.3  Захист першого контуру від переопресовки при роботі на низьких температурах (пуск, зупин)

Представити інформацію, яким чином виконується захист першого контуру від переопресовки при низьких температурах, при цьому надати:

· стислий опис системи (в разі наявності системи);

· стислу інформацію щодо організаційно-технічних чи адміністративних заходів, які використовуються для контролю тиску в першому контурі з метою підтвердження того, що тиск в елементах першого контуру при низьких температурах обмежений такими значеннями, при яких виключається можливість їх крихкого руйнування, чи тиск відповідає тому рівню напружень, який допускається для таких значень температур.

Експлуатація системи
Необхідно описати логіку роботи системи захисту першого контуру від переопресовки при низьких температурах (при яких параметрах включається, як взаємодіє із іншими системами та ін.).
Представити інформацію щодо сигналізації на БЩУ при порушенні встановлених меж по тиску та температурі.

Оцінка перехідних режимів
Необхідно надати інформацію щодо наявних обмежень для тиску першого контуру при низьких температурах (із посиланнями на відповідні документи).

Стисло представити аналіз перехідних процесів для визначення максимального тиску для постульованих найгірших сценаріїв, пов’язаних із підвищенням тиску в першому контурі.

Надати посилання на обгрунтовуючі розрахунки та надати висновки щодо достатності прийнятих заходів для запобігання переопресовки при низьких температурах.
Адміністративні процедури
Необхідно описати адміністративні процедури чи організаційно-технічні заходи, які спільно із спеціально призначеними системами повинні мінімізувати можливість виникнення холодної переопресовки першого контуру при низьких температурах. Представити перелік дій персоналу.

3.7.2.4  Матеріали, які використовуються для виготовлення обладнання та елементів першого контуру 
У цьому підрозділі представляється інформація щодо матеріалів, які використовуються при виготовленні обладнання та елементів першого контуру, за винятком корпуса ядерного реактора.

Надаються підтвердження відповідності використаних матеріалів вимогам нормативних документів з ядерної та радіаційної безпеки.

Технічні умови на матеріали
Необхідно представити перелік технічних умов на основні феритні та аустенітні сталі, кольорові метали (якщо застосовані), які використовуються при виготовленні та збиранні всіх елементів зони тиску першого контуру, включаючи кріплення, зварювальні та наплавочні матеріали.

Повинні бути наведені обґрунтування відповідності та застосовності цих матеріалів для використання в першому контурі.

Необхідно надати інформацію відповідно до вимог яких нормативних документів вибраний кожен з матеріалів.

У разі якщо вибраний матеріал не відповідає переліку, вказаному в нормативних документах, чи використовується із відхиленнями від вимог нормативних документів, необхідно надати відповідні документи, що обґрунтовують його застосовність.

Необхідно продемонструвати яким чином при виборі матеріалу першого контуру враховані перелічені нижче властивості:
· сумісність з матеріалом, що контактує із першим контуром (теплоізоляція, опори, покриття та ін.);

· корозійні та ерозійні характеристики;

· характеристики радіаційних пошкоджень;

· характеристики тріщиностійкості;

· характеристики опору крихкому руйнуванню;

· технологічність у виробництві;

· рівень активації під впливом опромінення.
Сумісність конструкційних матеріалів з теплоносієм першого контуру 
Необхідно представити інформацію, яка відноситься до сумісності матеріалів першого контуру з теплоносієм та зовнішньою ізоляцією.

Виготовлення та обробка вуглецевих сталей
Необхідно представити інформацію щодо виготовлення та обробки вуглецевих та низьколегійованих сталей, які використовуються для елементів першого контуру, в тому числі за наступними напрямами:

· ударна в’язкість;
· контроль за веденням процесу зварювання;

· методики неруйнівного контролю;

· виготовлення та обробка аустенітних сталей.
3.7.2.5  Експлуатаційні перевірки та випробування першого контуру
У цьому підрозділі необхідно описати програму експлуатаційного контролю та випробувань першого контуру.

Опис повинен включати:

· границі систем, які підлягають контролю, включаючи опори, елементи кріплення та несучі конструкції;

· розміщення систем та елементів з точки зору доступу для контролю;

· способи та методи контролю;

· періодичність контролю;

· вимоги програми експлуатаційного контролю;

· способи оцінки результатів контролю;

· періодичність та порядок гідравлічних випробувань (на міцність та герметичність).

3.7.2.6  Визначення протікань в границях тиску першого контуру 
Необхідно надати загальний опис системи визначення протікань в границях тиску першого контуру.

Представити детальну інформацію щодо використаних методів визначення протікань, їх чутливості (ступеня точності) та часу спрацювання, надійності функціонування, вказати мінімальну величину протікання, яка може бути гарантовано визначена.

Визначити та представити критерії розрахунку для систем (методики), які використовуються для сигналізації та визначення наявності протікань. Показати поєднанням яких систем (методик) визначається місце протікання.

Описати програму обробки сигналів від датчиків (різних систем), яка забезпечує оператору надання інформації про місце та витрату протікання.

Надати інформацію та обґрунтування щодо прийнятим в проекті обмеженням по протіканням.

Повинна бути представлена інформація щодо реалізації концепції «протікання перед руйнуванням» чи компенсуючих заходів (у разі доведеної неможливості реалізації концепції).

3.7.2.7  Зв’язки із другим контуром
Необхідно представити у вигляді таблиці наступну інформацію:

· об’єм теплоносія, який перетікає у другий контур внаслідок розриву теплообмінної трубки парогенератора;

· час вирівнювання тиску між аварійним парогенератором та першим контуром;

· мінімальний об’єм води та максимальний об’єм пару в парогенераторі за умов нормальної експлуатації.

Навести критерії, які визначають допустимі протікання першого контуру в другий за умов нормальної експлуатації, та критерії, які визначають аварійний стан бар’єра між першим та другим контуром.

Вказати мінімальні уставки по тиску для запобіжних клапанів другого контуру, їх пропускну спроможність.
Надати посилання на розділи ЗАБ, де представлені обґрунтування використаних даних.

3.7.3 Корпус та кришка реактора
3.7.3.1  Матеріали корпусу та кришки реактора
У цьому підрозділі необхідно представити обґрунтування того, що матеріали, методи виготовлення та технічного контролю корпуса реактора та кришки (далі – корпус реактора) задовольняють всім вимогам нормативних документів.

Технічні умови на матеріали
Надати перелік всіх матеріалів корпуса реактора та вузлів, що примикають до нього (наприклад, чохли приводів СУЗ, деталі несучих конструкцій, штифти, кріплення та ін.). Указати технічні умови на матеріали для виготовлення цих вузлів та корпуса. Необхідно підтвердити відповідність цих матеріалів для використання в конструкціях зазначених елементів на основі механічних та фізичних властивостей матеріалів, ефектам окрихчення в умовах роботи в радіаційних полях, корозійної стійкості.
У разі якщо вибраний матеріал не вказаний в нормативних документах або вказаний але використовується із відхиленнями від вимог нормативних документів, необхідно обґрунтувати можливість використання такого матеріалу на основі порядку, викладеному в нормативних документах чи представити посилання на обгрунтовуючі документи.

Технологія виготовлення та спеціальні процеси
Описати принципову технологію виготовлення складових частин корпуса та їх зєднань із зазначенням режимів теромообробки та типу зварювання.

Спеціальні методи неруйнівного контролю
Описати методи визначення поверхневих та внутрішніх дефектів, надати посилання на відповідні методики. Особливу увагу приділити методам калібрування приладів, їх чутливості, надійності, приймальним критеріям.

Спеціальні методи контролю вуглецевих та аустенітних нержавіючих сталей

Описати види контролю за режимами зварювання, наплавки, термообробки та іншими технологічними операціями, передбаченими при виготовленні корпуса.
Ударна в’язкість
Описати випробування по визначенню характеристик опору крихкому руйнуванню, вказати приймальні критерії для матеріалів корпуса реактора та продемонструвати їх дотримання.
Контроль за станом матеріалів протягом експлуатації

Детально представити програму контролю стану матеріалів при експлуатації. Представити обґрунтування того, що програма відповідає вимогам нормативних документів.

Описати (із наданням посилань) програму контролю за зразками–свідками, надати характеристики зразків–свідків, їх перелік, графік виймання.

Окремо розглянути наступні питання програми:
· основа для вибору матеріалу;

· кількість та тип зразків–свідків в кожному каналі (капсулі), при чому ця кількість повинна враховувати можливу експлуатацію енергоблоку в понадпроектний термін;

· кількість капсул та попередній графік їх виймання;

· нейтронних потік та розрахунок флюенса для стінки корпуса реактора та окремих зразків–свідків;

· очікуваний вплив радіаційних полів на матеріали стінки корпуса реактора;

· розміщення зразків-свідків, метод їх кріплення.

Продемонструвати що кількість зразків–свідків відповідає вимогам нормативних документів. Навести (на основі атестаційних випробувань матеріалу) очікуваний вплив опромінення на властивості матеріалу корпуса стінки реактора в конкретних числових значеннях (як мінімум, зміна критичної температури крихкості).

3.7.3.2  Проектні межі по тиску та температурі

Необхідно представити обґрунтування прийнятих в проекті робочих меж по тиску та температурі теплоносія першого контуру для умов нормальної експлуатації, для порушень умов нормальної експлуатації, аварійних станів, гідравлічних випробувань, в тому числі і передексплуатаційних. Надати детальне підтвердження відповідності вимогам нормативних документів на протязі всього строку експлуатації.
Графіки допустимих значень
Представити допустимі значення тиску та температури для наступних умов:

· попередні гідравлічні випробування на заводі-виробнику;

· експлуатаційні випробування на герметичність та міцність в складі першого контуру;

· умови нормальної експлуатації, включаючи розігрів та розхолоджування.
Надати інформацію методу та вихідних даних, використаних для визначення цих допустимих значень, та представити графік залежності температури гідравлічних випробувань від строку експлуатації корпуса реактора.

У остаточному ЗАБ представити реальні результати випробувань матеріалів корпуса реактора на міцність та представити граничні значення температури та тиску, які ґрунтуються на отриманих характеристиках, а також показати прогнозний вплив опромінення на критичні точки. Описати вихідні події, які використовуються для отримання прогнозних значень.

Необхідно описати процедури, які будуть використані для уточнення цих граничних значень протягом експлуатації РУ із врахуванням ефектів опромінення.
Експлуатаційні інструкції 

Порівняти проектні межі по температурі та тиску із величинами, що передбачені в експлуатаційних інструкціях, та показати, що ці межі не будуть перевищені при передбачуваних порушеннях нормальної експлуатації.

Цілісність корпуса реактора
Необхідно представити (із посиланнями на відповідні обгрунтовуючі документи) імовірність порушення цілісності корпуса реактора.

Необхідно показати, що корпус реактора витримує статичні та динамічні навантаження за умов нормальної експлуатації, при порушеннях нормальної експлуатації та проектних аваріях протягом всього терміну експлуатації.

Необхідно представити інформацію щодо стійкості корпусу реактора до впливів, пов’язаних із появою значних градієнтів температур.

Проект
Навести прийняті в проекті принципи та критерії безпеки. Вказати класифікацію з безпеки та категорію сейсмостійкості.

Надати короткий опис конструкцій, представити ескіз із позначенням складових частин, матеріалів, особливостей конструкції та методів виготовлення.

Конструкційні матеріали
Указати перелік матеріалів для виготовлення корпусу реактора, обґрунтування їх вибору та придатності, критерії вибору. Надати інформацію щодо вжитих заходів для покращення властивостей матеріалів (обмеження по домішкам, особливості плавки та ін.).

Методи виготовлення
Описати методи виготовлення корпуса. Привести інформацію щодо досвіду експлуатації корпусів, виготовлених такими методами, та досвід виробника. Відзначити проблеми, які виникають при експлуатації аналогічних корпусів на інших енергоблоках АЕС. Продемонструвати відповідність вимогам нормативних документів.

Вимоги по контролю та інспекціям

Указати проектні вимоги по контролю та інспекціям, приділивши особливу увагу питанню цілісності корпуса реактора до вводу в експлуатацію.
Транспортування та монтаж
Описати заходи, вжиті при транспортуванні та монтажі корпуса реактора, для того щоб цілісність корпуса, досягнута при виготовлені, підтримувалась протягом цих операцій. Представити заходи захисту корпуса від корозії, коротко описати способи завантаження та розвантаження, монтажу. Навести схему монтажу із зазначенням основних операцій, уключаючи установку корпуса на опору.

Умови експлуатації 
Указати проектні межі безпечної експлуатації корпусу реактора для умов нормальної експлуатації, аварійних ситуацій та аварій. 
Представити основні етапи ущільнення та розущільнення головного роз’єму корпуса та інших роз’ємних з’єднань, які працюють під тиском, із зазначенням заходів, які забезпечують герметичність та міцність з’єднань.
Контроль протягом експлуатації

Навести інформацію щодо порядку та обсягу інспекцій корпуса реактора протягом терміну експлуатації, щодо засобів контролю, їх характеристик та досвіду використання на аналогічних енергоблоках. Привести інформацію щодо програм інспекцій та обґрунтування їх достатності (включаючи вхідний та післямонтажний контроль).
3.7.4 Елементи та системи першого контуру
У цьому розділі представляється інформація щодо систем та елементів, які знаходяться в межах тиску першого контуру, в обсязі, достатньому для оцінки їх впливу на безпеку АЕС в цілому.

Інформація повинна включати призначення та функції елементів та систем, проектні критерії, характеристики, параметри, класифікацію з безпеки, категорію сейсмостійкості.
Для кожного елемента та підсистеми необхідно представити опис проектних основ, функціонування, оцінку безпеки та необхідні перевірки та інспекції, включаючи розгляд таких питань як радіологічний вплив при експлуатації систем та елементів на персонал та можливість доступу при експлуатації та ремонті.

Необхідно вказати аналоги елемента (підсистеми), за якими наявний досвід експлуатації, врахувати відмінності та обґрунтувати застосовність даних.

Приймаючи до уваги, що для різних проектів реакторних установок кількість елементів першого контуру та систем, пов’язаним із ним, може відрізнятись, необхідно визначити перелік цих елементів для включення в цей підрозділ та визначити відповідну структуру та обсяг інформації.

Надалі представлені загальні вимоги до інформації розділу.

3.7.4.1  Головні циркуляційні насоси (ГЦН)

У цьому підрозділі додатково до повного опису ГЦН необхідно представити інформацію щодо допоміжних систем ГЦН, їх характеристик, критеріїв проектування та обґрунтування їх дотримання. Привести стислий опис контрольно-вимірювальної апаратури ГЦН та допоміжних систем з переліком внутрішніх захистів та блокувань.

Інформацію представити за наступними напрямами:

а) призначення та опис (призначення, функції, яким чином забезпечується вибіг насоса, цілісність вала, конструкційні матеріали, відповідність вимогам нормативних документів, перелік основних робочих параметрів та характеристик, ескіз насоса та графіки основних характеристик, інформація щодо особливостей конструкції ГЦН, опис роботи ГЦН та його допоміжних систем);
б) управління та контроль роботи системи;

в) пусконалагоджувальні роботи та експлуатаційні випробування;

г) аналіз проекту. В аналізі врахувати наступні складові: 
· відповідність експлуатаційних параметрів (наприклад, витрати ГЦН) вимогам проекту АЕС)

· можливість роботи на вибігу та відповідність проектним вимогам;
· цілісність та надійність підшипників;

· заклинювання ротора ГЦН;

· критична швидкість;
· можливість утворення летючих предметів в результаті аварії на ГЦН, небезпечних для цілісності та безпеки обладнання першого контуру;

· кавітація насоса;

· підвищення швидкості обертання;

· запобігання обертанню вала ГЦН в зворотному напрямі;

· протікання через ущільнення вала ГЦН.
3.7.4.2  Парогенератори 
Інформацію представити за наступними напрямами:

· призначення та опис;

· управління та контроль;

· пусконалагоджувальні роботи та експлуатаційні випробування;

· аналіз проекту.

При викладенні проектних основ та аналізу проекту парогенератора необхідно навести розрахункові межі рівня радіоактивності в другому контурі за умов нормальної експлуатації, навести обґрунтування цих меж.

У складі розрахункового обґрунтування повинна бути представлена наступна інформація:

· розрахункові умови та припущення, перелік врахованих режимів, що є визначальними для оцінки міцності теплообмінних трубок, місць їх приєднання в колекторах та перфорованої частини колектора;

· дані розрахунків та експериментів, які підвереджують те, що на прийнятному рівні інтенсивності напружень забезпечується надійна робота парогенератора у відповідності до вимог нормативних документів;
· дані щодо ступеню зменшення товщини трубок, яка може бути допущена без перевищення меж допустимих напружень;

· докази збереження цілісності теплообмінних трубок, трубної дошки, колекторів парогенераторів при проектних аваріях із витіканнями (розривами) першого та другого контурів, уключаючи великі витікання;

· запас теплообмінної поверхні.
Матеріали парогенераторів
Представити інформацію з обґрунтуванням вибору матеріалів відповідно до специфічних особливостей парогенератора та технології виготовлення (зокрема наявність зони розділу парового та водяного середовища, пульсація температур та ін.). Навести інформацію щодо врахування експлуатаційних якостей матеріалів при виконанні розрахункових обґрунтувань.

Представити оцінку сумісності матеріалів парогенератора з робочими середовищами першого та другого контурів. Коротко описати технологію виготовлення основних вузлів парогенератора, особливу увагу приділити технології виготовлення колекторів, зварювання складних зварних з’єднань, детально описати технологію закладення теплообмінних трубок. Описати способи очищення теплообмінної поверхні при виготовленні та методики контролю чистоти.

Описати процедуру та використані методи для запобігання утворення  поверхневих відкладень, відводу продуктів корозії та продувки із зон накопичення відкладень, нерозчинних продуктів корозії та ін.

Представити опис транспортування парогенератора, заходи, прийняті в проекті, для виключення пошкодження елементів парогенератора при його транспортуванні та монтажі, спосіб консервації для забезпечення чистоти внутрішньої поверхні при зберіганні, монтажі та остаточному встановленні на АЕС.

Контроль та обслуговування парогенераторів протягом експлуатації
Необхідно представити вимоги щодо проведення контролю та обслуговування парогенераторів протягом терміну експлуатації.

Необхідно представити інформацію для підтвердження реалізації:

· заходів щодо забезпечення контролю стану всіх елементів парогенератора, включаючи можливість контролю кожної теплообмінної трубки;

· передбачених проектом засобів та методів контролю теплообмінних трубок, місць їх закладення, перфорованої зони трубної дошки чи колектора, зони розділу фаз, зварних з’єднань, роз'ємних з’єднань та внутрішньокорпусних пристроїв, оцінити пов’язані із контролем дозозатрати, ступінь автоматизації робіт.
Описати найбільш важливі операції з обслуговування парогенератора протягом експлуатації, в тому числі: спосіб очистки теплообмінних трубок для відновлення їх теплопередаючої здатності, порядок видалення шламу із корпусу парогенератора, навести характеристики водно-хімічного режиму другого контуру та передбачені проектом заходи щодо його забезпечення, вказати відхилення від режимів, при яких експлуатація парогенератора не допускається.
Вказати програми, відповідно до яких проводиться контроль та обслуговування парогенератора протягом експлуатації.
3.7.4.3  Трубопроводи першого контуру
Представляється інформація щодо трубопроводів, які протягом експлуатації знаходяться під тиском першого контуру. Цей підрозділ повинен містити їх детальний опис, із відповідними посиланнями на інформацію, що відноситься до критеріїв, методів виготовлення, матеріалам першого контуру та ін.
Інформацію представити за наступними напрямами:

· призначення та опис;

· управління та контроль;

· пуско-налагоджувальні роботи та експлуатаційні випробування;

· аналіз проекту.

При аналізі проекту розглянути:
· навантаження на трубопроводи за умов нормальної експлуатації, сейсмічні навантаження, навантаження від вібрації та гідроударів, а також комбінації навантажень;

· корозійну та ерозійну стійкість матеріалів трубопроводів першого контуру.
Повинна бути представлена інформація щодо реалізації концепції «протікання перед руйнуванням».

3.7.4.4  Компенсатор тиску
Інформацію представити за наступними напрямами.
а) Призначення та опис:

· призначення та функції;

· опис системи та режими її функціонування;

· ескіз КТ, таблиця основних проектних даних по КТ. Обґрунтувати вибір об’єму парової та водної частин, параметри ліній зв’язку КТ із петлею ГЦН.
б) Управління та контроль роботи системи.
в) Пусконалагоджувальні роботи та експлуатаційні випробування.
г) Аналіз проекту.

3.7.4.5  Система підтримання тиску в першому контурі
При викладенні інформації необхідно розділити системи на складові частини (підсистема зниження тиску та підсистема підвищення тиску). Описати функції кожної підсистеми, критерії виконання покладених на підсистеми функцій, вказати стани елементів підсистем для характерних режимів роботи.

Навести значення основних параметрів, при яких включається в роботу кожна підсистема та характеристики їх ефективності. Вказати ступінь резервування елементів підсистем.

Інформацію представити за наступними напрямами.
а) Призначення та опис. Вказати призначення та функції системи, відповідні вимоги нормативних документів. Описати всі елементи системи, навести схему, представити інформацію щодо змін, внесених на етапі будівництва, монтажу, пусконалагоджувальних робіт та дослідно-промислової експлуатації. Представити дані розрахунків щодо:

· виконання вимог з надійності та працездатності;

· відмов із загальних причин;
· відмов зовнішніх джерел енергопостачання.
б) Управління та контроль.
в) Пусконалагоджувальні роботи та експлуатаційні випробування.
г) Аналіз проекту.

У підрозділі повинно бути продемонстровано, що система здатна витримати максимальне теплове навантаження.
3.7.4.6  Арматура, запобіжні та розвантажувальні клапани
Представляється інформація щодо запірної, локалізуючої та регулюючої арматури, по запобіжним та розвантажувальним клапанам. Інформація надається за основними напрямами відповідно до опису систем. Інформація повинна підтверджувати дотримання вимог нормативних документів.
3.7.4.7  Опорні конструкції основних елементів першого контуру
Представляються ескізи та стислий опис опорних конструкцій реактора, парогенераторів, головних циркуляційних насосів із зазначенням навантажень на які розраховані опорні конструкції та критеріїв визначення цих навантажень.

3.8 Глава 7. Системи безпеки

У цій Главі представляється інформація щодо передбачених у проекті систем призначених для:

· аварійного зупину реакторної установки а та підтримання реактора в підкритичному стані;

· аварійного відведення тепла;

· запобігання або обмеження поширення розповсюдження радіоактивних речовин, що виділяються при аваріях, за передбачені проектом межі.

Обсяг інформації повинен бути достатнім для виконання оцінки функціональних можливостей та продемонструвати достатність заходів та рішень для забезпечення функціональної готовності захисних, локалізуючих та забезпечуючих систем (елементів) безпеки як на рівні проекту, та і в процесі експлуатації АЕС. Опис керівних систем безпеки представляється в Главі 8, а забезпечуючих електричних систем безпеки в Главі 9.
Якщо системи (елементи) безпеки суміщають функції систем (елементів) нормальної експлуатації, то повинно бути показано, що таке поєднання функцій не впливає на виконання системою (елементами) функцій безпеки.

Необхідно представити вихідні дані, програмні засоби та результати розрахункових аналізів з обґрунтування проектних основ систем.

Повинні бути відображені зміни в проекті енергоблока (в частині систем/елементів безпеки), які були реалізовані на етапі будівництва, монтажних та пусконалагоджувальних робіт та дослідно-промислової експлуатації.

Розглядаються тільки ті зміни, які впливають на виконання функцій безпеки та направлені на обмеження наслідків проектних та запроектних аварій.

Вказані зміни повинні бути представлені в табличній формі з відображенням наступних аспектів: 
· причини внесення та етап, на якому ці зміни були внесені;

· документ, на основі якого прийняте рішення щодо внесення зміни;

· стисле викладення проектного рішення;
· стисле викладення зміни;

· висновок щодо необхідності та допустимості зміни з відповідними обґрунтуваннями.

Для всіх систем безпеки інформація надається за наступною структурою.
3.8.1 Призначення та опис системи
У цьому підрозділі повинна бути представлена інформація щодо призначення системи та функцій безпеки, які вона виконує, зазначена категорія сеймостійкости, класифікація за впливом на безпеку та кваліфікація елементів.
Повинні бути викладені принципи та критерії безпеки, які покладені в основу проекта системи.

Повинні бути наведені та стисло описані порушення нормальних умов експлуатації, аварійні ситуації та аварії, які потребують роботи системи.

Опис повинен включати обґрунтування вибору функціональних вимог до системи та окремих її елементів. Інформація має включати:

· тип робочого середовища та його властивості;

· ємність окремих елементів (наприклад, баків, сосудів);

· тип та концентрація рідкого поглинача;

· мінімальні та максимальні швидкості введення негативної реактивності;

· час та уставки параметрів для спрацювання системи та/або конкретних елементів, формування умов на включення/відключення, а також транспортні затримки;

· теплогідравлічні та міцнісні характеристики з урахуванням аварійних умов та навантажень;
· інше.
Навести вихідні вимоги до надійності систем та елементів та розрахункові дані.
У цьому підрозділі також повинні бути наведені вимоги зі сторони захисних систем безпеки до інших систем (елементів) АЕС, які забезпечують виконання системами безпеки функцій безпеки та впливають на функціонування систем безпеки. Повинні бути враховані вимоги до захисних систем зі сторони реакторної установки.

Необхідно представити призначення та детальний опис технологічної схеми системи, включаючи обладнання, арматуру та елементи кріплення, а також режими її функціонування. Необхідно навести робочу технологічну схему із контрольно-вимірювальними приладами.

Повинні бути вказані розрахункові характеристики та параметри системи та її елементів з відповідними обґрунтуваннями, включаючи:

· розрахункові параметри (тиск, температура, витрата, концентрація та ін.);

· запас в ємностях;

· характеристики насосних агрегатів (у вигляді графічних залежностей чи в табличній формі);

· дані щодо сейсмостійкості;

· категорії електроживлення елементів системи;

· пропускна здатність, кількість, уставки спрацювання, протікання скидальних, запорних та запобіжних клапанів;

· дані з тепловідведення для теплообмінного обладнання (тиск, температура, витрата, поверхня теплообміну та ін.);

· характеристики запірної та регулюючої арматури, дросельних та обмежувальних пристроїв.
Навести опис та за необхідності пояснювальні схеми, креслення, які показують:

· доступність систем для технічного обслуговування, контролю та ремонту;

· захист від внутрішніх вихідних подій, включаючи пожежі, затоплення, летючі предмети;

· захист від зовнішніх вихідних подій;

· резервування системи та її елементів, включаючи джерела енергії;

· захист від відмов із загальних причин та залежних відмов в частині розміщення та організації спеціальних захисних бар’єрів;

· врахування впливу умов, які виникають в приміщення при аваріях.

При модернізації чи на стадії внесення змін та доповнень в проект системи повинна бути представлена інформація щодо експериментального обґрунтування працездатності нових конструкцій та елементів системи.
Повинне бути показано, яким чином система захищена від несанкціонованого втручання персоналу.

Повинні бути показані зв’язки із системами, які забезпечують працездатність системи безпеки (повітряне та водяне охолодження, мастило та енергопостачання, газовидалення та ін.).
Повинна бути представлена інформація щодо вибору матеріалів для обладнання та елементів, розглянуті питання сумісності матеріалів в умовах можливого хімічного впливу середовищ.

Навести дані щодо працездатності системи та елементів в умовах запланованих циклів навантаження за умов нормальної експлуатації (пуск, зупин, розхолоджування) та при можливих аваріях за весь термін експлуатації, а також дані розрахункових та допустимих швидкостей розігріву та розхолоджування, які забезпечують надійність роботи системи.

Повинні бути представлені дані щодо працездатності системи при довготривалих режимах ліквідації аварій та визначені граничні умови цих режимів.

Навести обґрунтування надійності роботи систем аварійного відведення тепла при аваріях із можливим засміченням приямків реакторного відділення та забезпечення щільності бар’єрів на шляху розповсюдження радіоактивних речовин за межі системи.

Повинні бути представлені та обґрунтовані мінімальні граничні умови при яких забезпечується функціонування системи.

3.8.2 Управління та контроль 
У цьому підрозділі представляється схема та методи контролю, управління та регулювання системи та надається їх опис. У описі необхідно представити:

· перелік, обґрунтування та опис алгоритмів роботи захистів та блокувань;

· опис системи контролю, включаючи обґрунтування необхідної точності вимірювання параметрів;

· перелік основних дій персоналу щодо управління системою та обґрунтування необхідності їх виконання;

· прийнятний час затримки для дій персоналу, тобто часу, протягом якого неправильні дії оператора або їх відсутність в аварійних умовах не викличуть небезпечних наслідків, а також представляється опис наслідків повного невтручання персоналу;

· наявність засобів підтримки оператора для управління системами та елементами;

· обсяг інформації, яка використовується оператором для оцінки обстановки під час аварійних режимів.
Повинно бути показано, що прийняті заходи, спрямовані на запобігання помилок персоналу, є достатніми та ефективними.

Повинні бути представлені дані щодо технічних засобів, методів, програмному забезпечення діагностики системи, методи та засоби контролю вібрації, шумів та течій.
Повинні бути наведені відомості щодо наявних систем контролю металу обладнання, трубопроводів, методи, засоби та загальні дані по регламентам контролю.

Необхідно описати засоби управління системою (елементами) на БЩУ, РЩУ та по місцю.
Повинен бути визначений пріоритет функцій безпеки над власними захистами елементів.

3.8.3 Пусконалагоджувальні роботи та експлуатаційні випробування 
Повинен бути представлений перелік випробувань, які були проведені з метою перевірки та підтвердження проектних функцій системи.

Для кожного випробування повинні бути викладені цілі та задачі, вказані етапи робіт, на яких вони проводились, а також умови, обсяг та періодичність проведення випробувань, які повинні показати правильність та адекватність роботи системи в умовах максимально наближених до експлуатаційних.
Необхідно навести таблицю результатів випробувань, в якій повинні бути відображені:

· проектні вимоги до критеріїв успішності випробувань;

· критерії (приймальні) для елемента та системи в цілому;

· номер протоколу випробувань чи функціональних опробувань системи чи елемента;

· дані результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань;

· відповідність результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань проектним вимогам.

У разі окремих невідповідностей результатів проектним вимогам, повинне бути представлене обґрунтування допустимості тимчасової чи постійної експлуатації при цих умовах.

3.8.4 Аналіз проекту
У цьому підрозділі має бути описане функціонування системи при різних режимах експлуатації із врахуванням можливих відмов в інших системах, які функціонально зв’язані із даною системою. При цьому в разі роботи системи в режимі нормальної експлуатації, повинно бути обґрунтовано, що суміщення функцій не перешкоджає виконанню основного призначення системи в частині забезпечення безпеки та не знижує рівень безпеки.
Повинен бути представлений аналіз можливих відмов елементів АЕС та системи, включаючи помилки оператора, та надана оцінка впливу наслідків відмов на працездатність системи та безпеку АЕС в цілому.

Необхідно навести оцінку надійності системи та її елементів та порівняти результати із вихідними вимогами.

Проектні характеристики систем оцінюються шляхом аналізу безпеки, який виконується в Главі 15. У цьому підрозділі необхідно перерахувати описані а Главі 15 аварійні режими, які потребують функціонування даної системи. Результати аналізу навести в стислому вигляді, достатньому для підтвердження виконання системою покладених на неї функцій.

Надати експлуатаційні обмеження та їх обґрунтування, включаючи мінімальні функціональні вимоги та критерії, які є основою для підтвердження відповідності цілям, які встановлені у проекті.

Оцінка експлуатаційних характеристик повинна включати можливі наслідки, такі як затоплення, пожежі, летючі предмети, можлива кристалізація бора та ін.

Із використанням спрощених схем та графіків необхідно показати діапазон витрат в системі (в часі) із врахуванням ємності та прийнятої схеми регулювання.
Продемонструвати, що надійність роботи забезпечуючих систем достатня для надійного функціонування системи, яка аналізується.

На основі проведеного аналізу повинна бути представлена загальна оцінка проекту системи по відношенню до принципів та критеріїв безпеки та вимог з безпеки, встановлених в нормах, правилах та стандартах з ЯРБ.

Повинна бути показана можливість використання системи, підсистем та елементів при управлінні запроектними аваріями.

3.9 Глава 8. Системи контролю та управління технологічними процесами

У цій Главі представляється опис, оцінка проекту та оцінка безпеки систем АСУ ТП, пов’язаних із забезпеченням безпеки АЕС.
Надаються також вимоги до опису центрів та постів управління, включаючи питання організації управління енергоблоком, способи надання інформації оперативному персоналу та інші аспекти управління енергоблоком, які дозволяють забезпечити безпеку АЕС.

Необхідно обґрунтувати безпеку енергоблоку в разі відмови всіх цифрових систем АСУ ТП.
Повинні бути відображені зміни в проекті енергоблоку, які були внесені на етапі будівництва, монтажу, пусконалагоджувальних робіт та дослідної експлуатації. Розглядаються тільки ті принципові зміни, які впливають на характеристики та функціонування системи та радіаційну безпеку.

Указані зміни повинні бути представлені в табличній формі з відображенням наступних аспектів: 

· причини внесення та етап на якому ці зміни внесені;

· документ, на основі якого прийняте рішення щодо внесення зміни;

· стисле викладення проектного рішення;

· стисле викладення зміни;

· висновок щодо необхідності та допустимості зміни з відповідними обґрунтуваннями.
3.9.1 Загальний опис АСУ ТП 

У цьому підрозділі необхідно представити перелік норм, правил та стандартів, які визначають концепції проекту АСУ ТП енергоблоку АЕС.

Необхідно навести опис прийнятої концепції управління енергоблоком, структури побудови АСУ ТП, а також опис функціональних підсистем контролю, управління, авторегулювання, реєстрації даних, сигналізації, захистів та блокувань. Опис повинен включати структурні схеми АСУТП у цілому.
У описі необхідно відобразити:

· розділення функцій контролю та управління енергоблоками між БЩУ, РЩУ та управлінням по місцю;

· інформацію щодо метрологічної атестації вимірювальних каналів;

· виконання вимог з дотримання принципів одиничної відмови, резервування, різноманітності, фізичного розділення;

· просторове розміщення обладнання та кабельних трас;
· опис заходів щодо захисту від внутрішніх та зовнішніх впливів, а також попередження відмов із загальних причин;

· стратегія та підходи до технічного обслуговування, метрологічної калі бровки;
· описати концепцію забезпечення якості при проектуванні обладнання, його виготовленні, монтажі, наладці та експлуатації.

Повинен бути представлений перелік всіх функціональних систем, спеціальних підсистем та елементів контролю та управління, важливих для безпеки, їх призначення, а також перелік елементів із зазначенням класу безпеки та категорії сейсмостійкості.

Опис повинен включати структурні схеми систем контролю та управління, важливих для безпеки.

Перелік та класифікація елементів повинні бути обґрунтовуванні у відповідності до діючих норм, правил та стандартів з ЯРБ.

Системи контролю та управління, а також їх спеціальні підсистеми повинні бути розглянуті у відповідності до структури,  наведеної в підрозділі 3.9.2. 
Інформація щодо опису систем контролю та управління повинна бути узагальнюючою. Обсяг контролю та управління, уставки захистів, сигналізації, авторегулювання повинні розглядатися в рамках конкретних технологічних систем.

3.9.2 Керівні системи безпеки
У цьому підрозділі необхідно навести перелік всіх керівних систем безпеки у відповідності до класифікації технологічних систем. Кожна система повинна бути описана у відповідності до наведеної нижче структури.
3.9.2.1  Призначення та опис
Необхідно представити інформацію щодо призначення системи та зазначити всі функції які вона виконує.
Необхідно привести вихідні дані проекту та перелік норм, правил та стандартів з ЯРБ, вимогам яких повинна задовольняти система.
Для системи та її елементів необхідно вказати клас безпеки та категорію сейсмостійкості відповідно до норм, правил та стандартів з ЯРБ.

Навести умови спрацювання системи (в тому числі похибку, час проходження сигналу, затримку та ін.), повний перелік систем та обладнання, якими управляє дана система та якими вона здійснює контроль.

Указати параметри навколишнього середовища, в яких працюють технічні засоби, в тому числі граничні, які можуть виникнути при проектних та запроектних аваріях (температура, вологість, тиск, радіація, вплив агресивних хімічних розчинів, вібрація, та ін.), вимоги з пожежної безпеки та ін. Також необхідно надати метрологічні вимоги, необхідні показники надійності по функціям системи та спеціальні вимоги до технічних засобів та обладнання.

Надається інформація щодо програмних засобів, їх валідації та верифікації, якщо застосовуються цифрові технології.
Представляються основні принципи та критерії безпеки, покладені в основу проекту системи, із зазначенням конкретних норм, правил та стандартів з ЯРБ.

Викладаються вимоги зі сторони систем, які пов’язані із роботою даної системи.

Необхідно навести спеціальні вимоги до систем, пов’язаних із забезпеченням функціонуванням даної системи, що не відносяться до системи та реалізовані в проекті.

Необхідно вказати основні принципи та критерії безпеки, покладені в основу компоновочних рішень в частині забезпечення вимог з безпеки.

Необхідно представити повний склад та детальний опис керівної системи безпеки.

Опис повинен включати обґрунтування дотримання в проекті вимог норм, правил та стандартів з ЯРБ з наступних питань:

· забезпечення незалежності каналів та їх фізичне розділення;

· реалізація принципу одиничної відмови;

· реалізація принципу різноманітності;

· достатність вибраної кількості каналів (забезпечення реалізації принципу резервування);

· результати кваліфікації обладнання (технічних засобів);

· незалежність функцій контролю та управління;

· захист від несанкціонованого доступу;

· захист від зовнішніх та внутрішніх впливів, включаючи такі просторові ефекти, як летючі предмети, високо енергетичні струмені води та пари;

· пожежна безпека;

· метрологічні вимоги;

· логіка спрацювання та алгоритм роботи;

· індикація стану обладнання;

· надійність електроживлення та збереження працездатності при перехідних режимах;
· можливість опробування та технічного обслуговування без зниження рівня безпеки;

· самодіагностика;
· реєстрація послідовності спрацювання захистів, автоматичного дискретного управління та збереження інформації, в тому числі в умовах проектних та запроектних аварій;
· пріоритет дій та завершення розпочатої дії до повного виконання функції;

· вибір обладнання, виходячи із умов збереження працездатності при сейсмічних та інших зовнішніх факторах впливу, які виникають при проектних та запроектних аваріях;

· заборона на втручання персоналу та її тривалість;
· обсяг контролю за функціонуванням технологічних систем безпеки та обґрунтування його достатності;

· контроль виробітку ресурсу;

· відмінності в технологічному позначенні обладнання та кабелів.

Повинні бути представлені схеми, креслення, розрахунки, які пояснюють конструкцію та роботу системи, просторове розміщення, границі системи та зв’язок із іншими системами АЕС.

Опис повинен супроводжуватись значеннями допустимих змін параметрів, уставок захистів, блокувань та ін.
3.9.2.2  Управління та контроль
У цьому підрозділі представляються обґрунтування переліку достатності критеріїв контролю працездатності, опробування системи у всіх режимах експлуатації.

Необхідно навести інформацію з питань діагностики працездатності елементів системи, сигналізації щодо непрацездатності та неготовності системи до виконання покладених на неї функцій.
Необхідно вказати критерії непрацездатності, при яких система повинна бути виведена в ремонт.
Представляється опис технічних та організаційних заходів, які забезпечують збереження цілісності інформації за результатами опробувань та відмовам, які можуть виникнути.

3.9.2.3  Пусконалагоджувальні роботи та експлуатаційні випробування
Повинен бути представлений перелік випробувань для перевірки та підтвердження проектних функцій системи. Обсяг та достатність випробувань для підтвердження проектних вимог повинен бути обґрунтований.

Необхідно навести таблицю результатів випробувань, в якій повинні бути відображені:

· критерії (приймальні) для елемента та системи в цілому;

· номер протоколу випробувань чи функціонального опробування системи, її елементів;

· проектні вимоги до критеріїв успішності випробувань;

· дані результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань;

· відповідність результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань проектним вимогам.

3.9.2.4 Аналіз проекту
У цьому підрозділі необхідно представити опис функціонування системи за умов нормальної експлуатації, при порушеннях нормальної експлуатації та аваріях, при взаємодії з іншими системами та з урахуванням поєднання можливих відмов.
При аналізі відмов необхідно розглянути можливі помилки оператора та відмови із загальних причин.
Також необхідно врахувати можливість накладення відмов в системах, які забезпечують роботу даної системи.

Навести результати аналізу стійкості контурів управління та регулювання. 
На основі аналізу можливих відмов провинна бути дана оцінка їх впливу на працездатність системи та безпеку АЕС в цілому.
Повинні бути надані результати кількісного аналізу надійності системи.
На основі узагальнення матеріалів опису системи, аналізу надійності, реакції системи на відмови з урахуванням помилок оператора, повинна бути представлена загальна оцінка проекту в частині виконання вихідних вимог.
На основі проведеного аналізу повинна бути представлена загальна оцінка проекту системи по відношенню до принципів та критеріїв безпеки та вимог з безпеки, встановлених в нормах, правилах та стандартах з ЯРБ.

Повинна бути показана можливість використання систем, підсистем та елементів для управління запроектними аваріями.
3.9.3 Пости та центри управління АЕС
Усі пости та центри управління АЕС, пов’язані із забезпеченням безпеки АЕС, повинні бути описані у відповідності із представленою нижче структурою та вимогами. При описі необхідно врахувати специфічні особливості кожного поста чи центра управління.

3.9.3.1 Блочний та резервний щити управління
Опис БЩУ та РЩУ необхідно представити за наступними напрямами:

· розміщення;

· компоновка;

· робочі місця та склад оперативного персоналу;

· ергономічне забезпечення взаємодії людина-машина;

· захист засобів управління від можливих помилок персоналу;

· організація системи інформаційної підтримки оператора;

· вид та обсяг надання інформації;
· умови оточуючого середовища;

· освітлення;

· аварійна сигналізація;

· фіксування перебігу технологічного процесу;

· ідентифікація управління із БЩУ та РЩУ;

· пріоритетність БЩУ над РЩУ та перехід управління з БЩУ та РЩУ;

· фізичний захист;

· пожежна безпека;

· сейсмостійкість.
У описі необхідно зазначити які функції із забезпечення безпеки реалізуються автоматично, а для яких необхідні дії оператора.

Необхідно обґрунтувати неможливість одночасної відмови БЩУ та РЩУ.

3.9.3.2 Системи життєзабезпечення
До систем життєзабезпечення відносяться системи, які забезпечують умови, при яких оператори АЕС можуть здійснювати функції управління із БЩУ та РЩУ у всіх експлуатаційних режимах, включаючи аварійні. Ці системи включають обладнання для захисту операторів від впливу викидів радіоактивних речовин, токсичних газів, диму, пари, а також матеріали та засоби, які дозволяють операторам залишатися на БЩУ та РЩУ протягом тривалого часу.
Особлива увага повинна бути приділена питанням забезпечення живучості і придатності до мешкання в умовах проектних та запроектних аварій, забезпечення безпечного переходу оперативного персоналу на РЩУ при відмові БЩУ.

Системи повинні забезпечувати: радіаційних захист, очищення повітря, контроль за кліматичними параметрами, ємності для зберігання запасів їжі та води.
Повинні бути наведені проектні основи та критерії з інформацією за наступними питаннями:
· опис конструкції;

· період життєзабезпечення з урахуванням кількості персоналу, що працює;
· критерії захисту від радіаційного впливу, токсичних та інших шкідливих газів;

· робота системи в період аварії.

Надати проектні оцінки результатів аналізів, включаючи:

· встановлені вимоги щодо радіаційного захисту;

· розрахунок впливу від токсичних газів з аналізом їх небезпеки з урахуванням наявних засобів контролю, захисту, індивідуальних засобів захисту.

Оцінка повинна показати, що система буде працювати у всіх режимах та дозволяти операторам здійснювати функції контролю та управління в умовах аварій.

3.9.3.3  Засоби диспетчерського, технологічного зв’язку та телемеханіки
У цьому підрозділі необхідно представити опис структури всіх видів зв’язку, включаючи організацію та спосіб передачі даних, обґрунтування працездатності оперативного зв’язку в умовах проектних та запроектних аварій.

3.10 Глава 9. Електропостачання
У цій Главі представляється опис, оцінка проекту та оцінка безпеки систем електропостачання, пов’язаних із забезпеченням безпеки АЕС.

Надається інформація щодо головної схеми електричних зєднань  АЕС, схеми електроживлення власних потреб, системи аварійного електроживлення.
Повинні бути відображені зміни в проекті енергоблока, внесені на етапі будівництва, монтажу, пусконалагоджувальних робіт та промислово-дослідної експлуатації.

Зміни повинні бути відображені в табличній формі із відображенням наступних питань:

· причина зміни та етап, на якому внесені зміна;

· документ, на основі якого прийняте рішення щодо внесення зміни;

· коротке текстове викладення проектного рішення;

· коротке викладення зміни;

· висновок щодо необхідності та допустимості зміни з відповідними обґрунтуваннями.
3.10.1 Головна схема електричних з’єднань АЕС
У цьому розділі необхідно надати:

· опис головної схеми електричних з’єднань АЕС;

· опис принципів та критеріїв безпеки, покладених в основу проекту схеми електричних з’єднань АЕС.

Особливу увагу необхідно приділити питанням можливості видачі повної електричної потужності АЕС та збереження стійкості схеми при порушеннях в мережі.
Інформація повинна стосуватись питань, що безпосередньо чи опосередковано пов’язані із забезпеченням безпеки АЕС.
3.10.2 Схема власних потреб АЕС
3.10.2.1 Призначення та опис
Необхідно представити інформацію щодо призначення системи та зазначити всі функції, які вона виконує.

Необхідно привести вихідні дані проекту та перелік норм, правил та стандартів з ЯРБ, вимогам яких повинна задовольняти система.

Для всієї системи та її елементів необхідно вказати клас безпеки та категорію сейсмостійкості відповідно до норм, правил та стандартів з ЯРБ. Вказати границі системи та її елементів.
Навести вихідні дані щодо вибору напруги, потужності робочих та резервних джерел живлення, уставок спрацювання автоматичного введення резерву, кліматичних умов роботи обладнання, вимог з пожежної безпеки та ін.

Навести спеціальні вимоги до обладнання.
Представляються основні принципи та критерії безпеки, покладені в основу проекту системи, із зазначенням конкретних нормативних документів, в яких вони встановлені.

Представляються категорії споживачів та вимоги до якості та надійності електроживлення.
Викладаються вимоги зі сторони систем, які пов’язані із роботою даної системи.

Необхідно навести спеціальні вимоги до систем, пов’язаних із забезпеченням функціонуванням даної системи, що не відносяться до системи та реалізовані в проекті.

Необхідно вказати основні принципи та критерії безпеки, покладені в основу компоновочних рішень в частині забезпечення безпеки.

Необхідно представити детальний опис схеми власних потреб, особливу увагу необхідно приділити опису функцій системи, пов’язаних із забезпеченням безпеки.

Опис повинен включати обґрунтування дотримання в проекті вимог нормативних документів з наступних питань:

· вибір матеріалів та обладнання, виходячи із умов збереження працездатності при сейсмічних та інших зовнішніх впливах, які виникають як в результаті проектних аварій, або при природних та техногенних впливах, характерних для майданчика розміщення АЕС;

· селективність захисних пристроїв;
· можливість самозапуску навантаження власних потреб блоку;
· вибір уставок спрацювання АВР та автоматичних умов переходу мережі надійного живлення на автономне живлення;

· можливі рівні перенапруг та захист від них;

· захищеність від мимовільних помилкових дій персоналу та обмеження їх наслідків;
· захист від несанкціонованого доступу;

· пожежна безпека;
· метрологічне забезпечення;

· захист від зовнішніх та внутрішніх впливів;

· захист від відмов із загальних причин;

· можливість повної перевірки на відповідність проектним показникам.

Представляється інформація про зміни, внесені на етапах будівництва, монтажу, пусконалагоджувальних робіт та дослідної експлуатації.

Повинні бути представлені схеми, креслення, розрахунки, які пояснюють конструкцію та роботу системи, її елементів, просторове розміщення та зв’язок із іншими системами АЕС.

Опис повинен супроводжуватись значеннями допустимих змін параметрів, уставок спрацювання та ін.

3.10.2.2 Управління та контроль
У цьому підрозділі необхідно представити перелік та значення допустимих значень, обґрунтування допустимих значень контрольованих параметрів системи при всіх режимах експлуатації та при виводі в ремонт.

Необхідно надати обґрунтування переліку та достатність критеріїв контролю працездатності, сигналізації щодо несправності та неготовності системи до виконання покладених функцій.
3.10.2.3 Пусконалагоджувальні роботи та експлуатаційні випробування 

Необхідно викласти загальні вимоги до випробувань в період пусконалагоджувальних робіт, а також до обсягу та періодичності випробувань при експлуатації енергоблоку.

Повинен бути представлений перелік випробувань для перевірки та підтвердження проектних характеристик та функцій системи. Обсяг та достатність випробувань для підтвердження проектних показників повинні бути обґрунтовані.

Необхідно навести таблицю результатів випробувань, в якій повинні бути відображені:

· критерії (приймальні) для елемента та системи в цілому;

· номера протоколів випробувань чи функціональних опробувань системи, її елементів;

· проектні вимоги до критеріїв успішності випробувань;

· дані результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань;

· відповідність результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань проектним вимогам.

3.10.2.4 Аналіз проекту
У цьому підрозділі необхідно представити опис функціонування системи за умов нормальної експлуатації, при порушеннях нормальної експлуатації та аваріях, при взаємодії з іншими системами та з урахуванням можливих відмов.

При аналізі відмов необхідно розглянути можливі помилки оператора та відмови із загальних причин.

У разі впливу змін, внесених на етапі будівництва, монтажу, пусконалагоджувальних робіт та дослідної експлуатації, на функціонування системи, необхідно представити відповідну інформацію.

На основі аналізу можливих відмов провинна бути дана оцінка їх впливу на працездатність системи та безпеку АЕС в цілому.

На основі узагальнення матеріалів опису системи повинна бути представлена загальна оцінка проекту в частині: виконання вихідних вимог, критеріїв та принципів, а також вимог, встановлених в нормативних документах.

3.10.3 Система аварійного електроживлення
3.10.3.1 Призначення та опис
Необхідно представити інформацію щодо призначення системи та її функцій.

Необхідно привести вихідні дані проекту та перелік нормативних документів, вимогам яких повинна задовольняти система.

Для всіє системи та її елементів необхідно вказати клас безпеки та категорію сейсмостійкості відповідно до норм, правил та стандартів з ЯРБ. Вказати склад та границі системи.

Навести повний перелік споживачів, для яких необхідно електроживлення від автономних джерел нормальної експлуатації, із зазначенням по кожному із них допустимих значень:

· споживаної потужності;

· тривалості перерви в електроживленні;

· величини зниження (підвищення) рівня напруги та частоти із зазначенням допустимої тривалості.
Навести вихідні дані щодо вибору напруги, потужності автономних джерел живлення, уставок та умов спрацювання системи та окремих підсистем, кліматичних умов роботи обладнання, пожежної безпеки та ін.

Навести спеціальні вимоги до обладнання.

Представляються основні принципи та критерії безпеки, покладені в основу проекту системи, із зазначенням конкретних нормативних документів, в яких вони встановлені.

Представляються категорії споживачів та вимоги до якості та надійності електроживлення.

Викладаються вимоги зі сторони систем, які пов’язані із роботою даної системи.

В підрозділі необхідно навести спеціальні вимоги до систем, пов’язаних із забезпеченням функціонуванням даної системи, що не відносяться системи та реалізовані в проекті.

Необхідно вказати основні принципи та критерії безпеки, покладені в основу компоновочних рішень в частині забезпечення вимог з безпеки.

Необхідно представити склад та детальний опис системи аварійного електроживлення. 
Опис повинен включати обґрунтування дотримання в проекті вимог нормативних документів з наступних питань:

· обґрунтування вибору числа секцій з високою напругою;

· обґрунтування вибору числа секцій з низькою напругою;

· обґрунтування уставок та допустимого часу запуску дизель–генераторів, виходячи із умов допустимої тривалості перерви живлення споживачів;

· режим та послідовність набору навантаження, які задовольняють вимогам забезпечення безпеки;

· відповідність робочих характеристик дизель–генераторів пусковим навантаженням та перевантаженням на протязі допустимого часового інтервалу, а також номінальним навантаженням;
· спроможність системи забезпечувати електроживленням споживачів при поетапному наборі навантаження без погіршення параметрів мережі нижче допустимих проектом меж як при підключенні, так і при відключенні найбільшого навантаження;

· забезпечення абсолютного пріоритету виконання дизель–генераторами функцій безпеки АЕС над впливом власних технологічних захистів;
· реалізація заборони на втручання оператора та обґрунтування її тривалості;

· обґрунтування вибору потужності зарядного пристрою;

· обґрунтування числа установок постійного струму та комплектів автоматів безперебійного живлення (АБЖ) для споживачів першої групи;

· розрахунок навантаження на трансформатори, дизель–генератори, лінії живлення, випрямлячі та перетворювачі, акумуляторні батареї, зарядні та підзарядні пристрої;

· обґрунтування відповідності потужності джерел розрахунковим навантаженням;
· характеристики акумуляторних батарей із обґрунтуванням їх відповідності вимогам споживачів;

· результати розрахунку струмів короткого замикання;

· обґрунтування обраного часу роботи акумуляторних батарей в автономному режимі без підзарядки.

У матеріалах необхідно надати докази реалізації критеріїв вибору обладнання, кабелів та гермопроходок, що походять із умов забезпечення:

· стійкості до зовнішніх факторів впливу;

· сейсмостійкості;

· відповідності технічних характеристик;

· стійкості обладнання до струмів короткого замикання;

· термічної стійкості;

· пожежної безпеки;

· строку служби та ремонтопридатності;

· можливості дезактивації.
Необхідно представити реалізацію компоновочних рішень, виходячи із умов забезпечення:

· фізичного розділення каналів;

· захисту від зовнішніх впливів та відмов із загальних причин;

· захисту від несанкціонованого доступу.

Необхідно представити обґрунтування реалізації в проекті:

· принципу одиничної відмови;

· принципу резервування;

· принципу різноманітності;

· принципу фізичного розділення;

· відмінності в технологічному позначенні обладнання та кабелів;

· завершення захисних дій;

· протипожежного захисту.

Повинні бути представлені схеми, креслення, розрахунки, які пояснюють конструкцію та роботу системи, її елементів, просторове розміщення та зв’язок із іншими системами АЕС.

Опис повинен супроводжуватись значеннями допустимих змін параметрів, уставок спрацювання та ін.

3.10.3.2 Управління та контроль
У цьому підрозділі необхідно надати обґрунтування достатності критеріїв контролю справності та опробувань системи у всіх режимах експлуатації.

Представити опис організації контролю справності елементів системи, сигналізації щодо несправності та неготовності системи до виконання покладених функцій. 
3.10.3.3 Пусконалагоджувальні роботи та експлуатаційні випробування 

Необхідно викласти загальні вимоги до випробувань в період пусконалагоджувальних робіт, а також до обсягу та періодичності випробувань при експлуатації енергоблоку.

Повинен бути представлений перелік випробувань для перевірки та підтвердження проектних характеристик та функцій системи. Обсяг та достатність випробувань для підтвердження проектних показників повинні бути обґрунтовані.

Необхідно навести таблицю результатів випробувань, в якій повинні бути відображені:

· критерії (приймальні) для елемента та системи в цілому;

· номера протоколів випробувань чи функціональних опробувань системи, її елементів;

· проектні вимоги до критеріїв успішності випробувань;

· дані результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань;

· відповідність результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань проектним вимогам.

3.10.3.4 Аналіз проекту
У цьому підрозділі необхідно представити опис функціонування системи за умов нормальної експлуатації, при порушеннях нормальної експлуатації та аваріях, при взаємодії з іншими системами та з урахуванням можливих відмов.

При аналізі відмов необхідно розглянути можливі помилки оператора та відмови із загальних причин. При розгляді необхідно врахувати можливість накладення відмов в системах, які забезпечують працездатність даної системи. На основі аналізу можливих відмов повинна бути дана оцінка їх впливу на працездатність системи та безпеку АЕС в цілому.

У разі впливу змін, внесених на етапі будівництва, монтажу, пусконалагоджувальних робіт та дослідної експлуатації, на функціонування системи, необхідно представити відповідну інформацію.

Необхідно навести результати кількісного аналізу надійності системи.

На основі узагальнення матеріалів опису системи повинна бути представлена загальна оцінка проекту в частині виконання вихідних вимог, критеріїв та принципів, а також вимог нормативних документів.
3.11 Глава 10. Допоміжні системи енергоблоку
У цій Главі представляється інформація щодо систем нормальної експлуатації, важливих для безпеки, які забезпечують роботу систем та елементів важливих для безпеки.
Для систем повинні бути представлені: призначення та опис функцій системи та її найбільш важливих вузлів, опис проекту системи, управління та контроль роботи системи, пусконалагоджувальні роботи та експлуатаційні випробування, аналіз системи та оцінка безпеки, оцінка проекту.

Повинна бути показана спроможність системи виконувати проектні функції, за умов нормальної експлуатації, при порушеннях нормальної експлуатації та аваріях з урахуванням можливих відмов та помилок персоналу.

Допускається спрощене надання інформації щодо допоміжних систем, функціонування яких суттєво не впливає на безпеку АЕС та не має радіаційного впливу. В цьому випадку достатньо інформації, що дозволяє зрозуміти призначення системи та її функції, а також аспекти її функціонування.
Для кожної системи, важливої для безпеки, повинні бути відображені зміни в проекті, які були внесені на етапі будівництва, монтажу, пусконалагоджувальних робіт та дослідної експлуатації.

Вказані зміни повинні бути представлені в табличній формі з відображенням наступних аспектів: 

· причини внесення та етап, на якому ці зміни були внесені;

· документ, на основі якого прийняте рішення щодо внесення зміни;

· стисле викладення проектного рішення;

· стисле викладення зміни;

· висновок щодо необхідності та допустимості зміни з відповідними обґрунтуваннями.
Рекомендується наступна структура опису допоміжних систем:

3.11.1 Призначення та опис
Необхідно представити в стислій формі інформацію щодо призначення системи з описом всіх функцій, які вона виконує.

Привести вхідні дані проекту та перелік норм, правил та стандартів з ЯРБ, вимогам яких повинна задовольняти система.

Для системи та її елементів необхідно вказати клас безпеки та категорію сейсмостійкості відповідно до норм, правил та стандартів з ЯРБ. 
Повинні бути вказані основні принципи та критерії, покладені в основу проекту системи та перелік вихідних подій, який враховується в проекті системи.
Мають бути наведені спеціальні вимоги до систем, пов’язаних із забезпеченням функціонуванням даної системи.
Необхідно вказати основні принципи та критерії безпеки, покладені в основу компоновочних рішень в частині забезпечення вимог з безпеки.

Надати загальний опис конструкції та/чи технологічної схеми системи та її підсистем, обладнання, споруд та елементі, якщо вони виконують самостійні функції.

Повинні бути представлені схеми, креслення, розрахунки, які пояснюють конструкцію та роботу системи, її елементів, просторове розміщення та зв’язок із іншими системами АЕС.

Опис повинен супроводжуватись значеннями допустимих змін параметрів, уставок спрацювання та ін. Величину параметра необхідно надавати із зазначенням можливого допуску.
Системи, які пов’язані із проектним функціонуванням системи, що розглядається, мають бути також описані для представлення цілісної інформації.
Необхідно надати інформацію щодо розміщення кожної системи, складу її обладнання, резервуванні, строку служби, робочому середовищу, параметрам та ін.

В інформації повинні бути вказані параметри системи у відповідності до її функціонального призначення. 

Опис цих систем повинен продемонструвати їх призначення та обґрунтувати працездатність для забезпечення нормального функціонування основної системи, має бути розглянутий вплив відмов у цих системам на функції безпеки. Необхідно навести заходи щодо зниження впливів таких відмов.

Повинна бути приведена інформація щодо використаних конструкційних, будівельних та інших матеріалів та обґрунтування їх вибору згідно із вимогами норм, правил та стандартів з ЯРБ.

У разі необхідності представити інформацію щодо стійкості матеріалів до дезактивацій них розчинів, вологостійкості, термічних впливів та ін.

3.11.2 Управління та контроль
У цьому підрозділі необхідно представити, із наданням посилань на обґрунтування, допустимі значення контрольованих параметрів системи при всіх режимах експлуатації та виводі в ремонт, указати розміщення контрольних точок, надати вимоги до контрольно – вимірювальної апаратури. Повинні бути описані зв’язки системи із управляючими системами, резервування приладів, каналів зв’язку. Повинна бути представлена схема та основні параметри контролю та сигналізації.

3.11.3 Пусконалагоджувальні роботи та експлуатаційні випробування

Повинен бути представлений перелік випробувань для перевірки та підтвердження проектних характеристик та функцій системи.

Для кожного випробування повинні бути викладені цілі та завдання, а також зазначені етапи робіт, на яких вони проводились, умови проведення випробувань, які повинні доводити правильність та адекватність роботи системи в умовах максимально наближених до експлуатаційних.
Необхідно навести таблицю результатів випробувань, в якій повинні бути відображені:

· критерії (приймальні) для елемента та системи в цілому;

· номера протоколів випробувань чи функціональних опробувань системи, її елементів;

· проектні вимоги до критеріїв успішності випробувань;

· дані результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань;

· відповідність результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань проектним вимогам.

В разі окремих невідповідностей результатів проектним вимогам повинно бути наведене обґрунтування допустимості тимчасової чи постійної експлуатації системи умовах за цих умов.

3.11.4 Аналіз проекту
Надати оцінку проектних рішень в частині зниження виникнення аварійних режимів, спроможність витримувати зовнішні навантаження та умови, відобразити питання обґрунтування сейсмостійкості.

Представити опис функціонування системи за умов нормальної експлуатації, при порушеннях нормальної експлуатації та аваріях, при взаємодії з іншими системами та з урахуванням можливих відмов та засобів захисту при відмовах.

При аналізі відмов необхідно розглянути можливі помилки оператора та відмови із загальних причин. Визначити вплив відмов на працездатність системи та пов’язаних із нею систем, в тому числі на безпеку АЕС в цілому.
На основі узагальнення матеріалів опису системи повинна бути представлена загальна оцінка проекту в частині виконання вихідних вимог, критеріїв та принципів, а також вимог, встановлених в нормах, правилах та стандартах з ЯРБ.

Повинна бути представлена загальна оцінка впливу змін на експлуатаційні можливості системи, а також допустимість постійної чи тимчасової експлуатації систем при цих змінах. 


Вибір допоміжних систем, які повинні бути описані в розділі, уточняється в залежності від даних проекту реакторної установки. 
3.12 Глава 11. Паротурбінна установка та системи другого контуру
У цій Главі представляється інформація по системам другого контуру та паротурбінній установці (ПТУ).

Інформація повинна бути достатньою для розуміння функціонування другого контуру в усіх режимах експлуатації, включаючи порушення нормальної експлуатації та аварії, з урахуванням впливу на безпеку АЕС, та надається у стислій та довільній формі.
Необхідно навести інформацію по основним системам другого контуру. Для кожної системи повинні бути представлені загальний опис та аналіз роботи в різних експлуатаційних режимах із врахуванням можливих відмов. На основі цього аналізу повинно бути обґрунтовано віднесення до систем, важливих для безпеки, визначені фактори впливу на безпеку та виконана оцінка впливу систем на безпеку енергоблоку.
По системам, які не вливають на безпеку, повинна бути показана тільки здатність системи виконувати проектні функції та наведено обґрунтування відсутності безпосереднього чи опосередкованого впливу на безпеку АЕС. 

Для кожної системи, важливої для безпеки, повинні бути відображені зміни в проекті енергоблоку, які були внесені на етапі будівництва, монтажу, пусконалагоджувальних робіт та дослідної експлуатації. Розглядаються тільки ті принципові зміни, які впливають на функціонування та характеристики систем і радіаційну безпеку. Зазначені зміни повинні бути представлені в табличній формі з відображенням наступних аспектів:

· причини внесення та етап, на якому ці зміни були внесені;

· документ, на основі якого прийняте рішення щодо внесення зміни;

· стисле викладення проектного рішення;

· стисле викладення зміни;

· висновок щодо необхідності та допустимості зміни з відповідними обґрунтуваннями.

3.12.1 Стислий опис другого контуру
Необхідно представити загальний опис проекту другого контуру та його ПТУ. Навести технологічну схему з переліком обладнання та таблицею робочих параметрів. Надати загальні креслення компоновки ядерної установки в турбінному відділенні. Опис повинен охоплювати особливості проекту, які пов’язані із забезпеченням безпеки АЕС.
3.12.2 Паротурбінна установка
3.12.2.1 Призначення та опис
У цьому підрозділі необхідно представити призначення ПТУ та опис її функцій, а також технічні характеристики та параметри. Крім того, повинна бути вказана класифікація ПТУ у відповідності до норм, правил та стандартів з ЯРБ.

Повинні бути представлені вихідні дані турбіни, включаючи проектні вимоги до параметрів для різних режимів функціонування, експлуатаційні обмеження (допустима кількість пусків із різних станів протягом терміну експлуатації, планові та непланові зупини, відключення турбіни по частоті обертання ротора та ін.).

Необхідно вказати основні принципи та критерії проектування по конструктивному та компоновочному рішеннях у відповідності до норм, правил та стандартів з ЯРБ.

Повинні бути висвітлені питання забезпечення безпеки турбіни по відношенню до летючих предметів, при розгоні турбіни, а також питання надійності, довготривалої роботи та економічності турбіни. Також слід навести інформацію щодо охолодження підшипників турбіни, систем вентиляції та кондиціювання, контролю захистів та блокувань, сигналізації.

Має бути наведена інформація щодо компоновки турбіни з огляду на безпеку енергоблоку (летючі частини турбіни, розміщення вибухонебезпечних та горючих матеріалів та ін.). 

Необхідно підтвердити виконання основних принципів та критеріїв проектування, вимог до систем що забезпечують роботу ПТУ та до конструктивних та компоновочних рішень.

Необхідно надати опис конструкції турбіни, при цьому необхідно надати опис системи контролю за перевищенням швидкості обертання турбіни, включаючи резервування органів контролю та управління. Представити стислий опис конструкції циліндрів, тип регулюючих та стопорних клапанів, вібраційні характеристики, короткий опис елементів турбіни, навести міцністні характеристики дисків турбіни

Необхідно надати інформацію та описати критерії та методики, що були використані для оцінки міцності лопаточного апарату та вала ротора турбіни. 
Необхідно довести, що летючі предмети не можуть вивести з ладу БЩУ, РЩУ чи системи безпеки, спричинити пошкодження кабельних трас систем, важливих для безпеки чи маслобака турбіни.

В підрозділі необхідно надати короткий опис використаних розрахункових методик та програм.
Необхідно представити відомості щодо матеріалів, які використовувались для виготовлення деталей турбіни (наприклад, роторів, дисків, робочих лопаток та ін.).
Для роторів та дисків необхідно навести дані щодо технічних умов на матеріали та технології виготовлення. 
Представити заходи та умови відключення турбіни та її характеристики у відключеному стані.

3.12.2.2 Управління та контроль
Необхідно представити схему основних точок контролю та вимірювання з описом призначення точок контролю, взаємозв’язок із управлінням реактором та вплив його безпечну експлуатацію. Надати опис основних захистів та блокувань.
Надається інформація щодо меж та умов безпечної експлуатації турбіни.

3.12.2.3 Пусконалагоджувальні роботи та експлуатаційні випробування 
Повинен бути представлений перелік випробувань турбіни та її елементів, які були проведені з метою підтвердження проектних даних.

Для кожного випробування повинні бути викладені цілі та завдання його проведення, вказані умови проведення випробувань, які повинні підтвердити правильність та достатність роботи системи в умовах максимально наближених до експлуатації.
Необхідно навести таблицю результатів випробувань, в якій повинні бути відображені:

· критерії (приймальні) для елемента та системи в цілому;

· номер протоколу випробувань чи функціонального опробування системи, її елементів;

· проектні вимоги до критеріїв успішності випробувань;

· дані результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань;

· відповідність результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань проектним вимогам.

В разі окремих невідповідностей результатів проектним вимогам повинне бути представлене обґрунтування допустимості тимчасової чи постійної експлуатації системи при цих умовах.

3.12.2.4 Аналіз проекту 
Надати стислий опис режимів експлуатації. В описі необхідно розглянути питання, які впливають на безпечну роботу реакторної установки, в тому числі: раптова втрата навантаження, можливі перехідні процеси з урахуванням роботи системи регулювання та захисту від розгону.
Представити інформацію з наступних питань:

- вплив можливих відмов елементів турбіни з урахуванням наявного резервування та можливості відключення окремих елементів;

- перехідні процеси в турбіні з урахуванням їх впливу на реакторну установки через можливі залежні відмови, попереджувальний та аварійний захист;

- функціонування системи при аваріях та загальну оцінку впливу на реакторну установку (повний аналіз розглядається в Главі 15);
- оцінка зовнішніх впливів;

- аналіз впливу пожежі в районі паротурбінної установки на безпечний зупин реакторної установки з урахуванням проектної роботи систем протипожежного захисту.

Представити загальну оцінку відповідності проекту турбіни вимогам норм, правил та стандартів з ЯРБ. Мають бути представлені характеристики прогнозованих концентрацій домішок, пов’язаних із роботою вузлів турбіни при протіканнях в парогенераторах теплоносія першого контуру, та необхідність контролю радіаційної обстановки.
Повинна бути представлена узагальнена оцінка впливу змін на експлуатаційні можливості системи, а також припустимість постійної чи тимчасової експлуатації при таких змінах.

3.12.3 Основні системи другого контуру
Для систем, важливих для безпеки, опис необхідно представити за наступною структурою:
1) призначення та опис:

· призначення та опис проектного функціонування;

· вихідні дані та визначальні проектні режими;

· критерії та принципи проектування;
· опис технологічної схеми;

· опис основних елементів;

· вибір матеріалів;

· захист від перевищення тиску.
2) Управління та контроль:

· система контролю та управління;

· основні точки контролю та вимірювань
3) Пусконалагоджувальні роботи та експлуатаційні випробування.
4) Аналіз проекту:

· робота за умов нормальної експлуатації;

· функціонування при відмовах, порушеннях нормальної експлуатації та аваріях;

· показники надійності системи;

· оцінка безпеки;

· порівняння з аналогами аналогічними чи подібними проектами;
· загальна оцінка проекту в частині виконання вихідних вимог та вимог норм, правил та стандартів з ЯРБ.

В обов’язковому порядку надається опис наступних систем (чи їх аналогів):
· система головних паропроводів;

· система обмеження витрати пари через головних паропроводи;

· система відсікання головних паропроводів (головні парові засувки);

· конденсатна установка;

· система ежекторів;

· система байпасування турбіни;

· система циркуляційної води;

· система очищення конденсатно-живильного тракту;

· система продувки парогенераторів;

· система основної живильної води;

· система допоміжної живильної вода.
Зазначений перелік повинен бути доповнений та уточнений на основі даних проекту АЕС.

3.13 Глава 12. Будівлі, споруди та конструкції
В цій Главі представляється опис будівель, споруд та конструкцій енергоблоку АЕС, а також обґрунтування дотримання нормативних вимог щодо їх  міцності, герметичності та стійкості до внутрішніх та зовнішніх впливів.

3.13.1 Аналіз дотримання нормативних вимог 

Необхідно привести перелік норм, правил та стандартів з ЯРБ, дія яких поширюється на будівлі, споруди та конструкції, та надати узагальнені підтвердження відповідності нормативним вимогам.

3.13.2 Реакторне відділення

3.13.2.1 Опис споруд та конструкцій реакторного відділення

Необхідно представити перелік всіх споруд та конструкцій реакторного відділення з описом принципових архітектурно – компоновочних та конструктивних рішень, включаючи креслення загального виду із зазначенням габаритів споруд, планів, розрізів із виділенням основних елементів споруд, які впливають на виконання функцій із забезпечення безпеки та які повинні бути проаналізовані на стійкість до зовнішніх впливів. 

Повинна бути проаналізована загальна концепція компоновки споруд, які складають реакторне відділення. Для кожної споруди необхідно навести наступну інформацію:

· основні характеристики споруди (геометричні розміри, об’єм, загальну масу, розподілення маси по підсистемам);

· опис компоновки фундаментних плит із зазначенням споруд, які мають спільну фундаментну плиту;

· взаємне розташування окремих фундаментів для врахування їх впливу на напружений стан їх основ;

· температурні, осадочні та сейсмічні шви в спорудах, які з’єднані тунелями чи галереями.

Підрозділ повинен включати відомості щодо габаритів збірних вузлів конструкцій, використаних матеріалів, конструктивних рішень вузлів з’єднань із зазначенням класів бетону, видів, класів, марок арматури, розрахункових характеристик матеріалів для конструктивних елементів споруд:

· фундаментів;

· каркасу та перекриття;

· огороджуючих конструкцій.

3.13.2.2 Зведена таблиця впливів на споруди та конструкції реакторного відділення

Необхідно представити зведену таблицю впливів та їх поєднань, які враховуються в проекті споруд та конструкцій реакторного відділення. Перелік впливів повинен бути обґрунтований та враховувати результати аналізу безпеки.

3.13.2.3 Забезпечення стійкості фундаментів споруд

Необхідно навести опис та обґрунтування проектних рішень, які забезпечують належну стійкість основ та фундаментів споруд, та є достатніми для обмеження зміщень та кренів споруд, нижче значень встановлених у нормативних вимогах. 

Повинна бути представлена інформація щодо передачі навантажень та  зусиль на основну поверхню фундаментів. При цьому необхідно детально розглянути взаємодію опорної поверхні фундаментів із ґрунтами. Необхідно надати опис ґрунтів, які залягають в основі фундаментів, їх розрахункові та нормативні характеристики. Повинні бути представлені максимальний та мінімальний рівень ґрунтових вод, їх агресивність по відношенню до бетону фундаментів, глибина промерзання ґрунтів. 

В підрозділі повинен бути представлений опис конструктивних рішень фундаменту із відповідними кресленнями (плани, розрізи, важливі деталі). Також необхідно представити конструктивні рішення, які забезпечують стійкість основ та фундаментів при екстремальних впливах.

Повинна бути надана наступна інформація по конструкції фундаменту:

· основне армування;

· система анкерування внутрішніх конструкцій в фундаментній плиті;

· стійкість фундаменту на зміщення при горизонтальних навантаженнях (наприклад, сейсмічні впливи та ін.), спосіб передачі горизонтальних навантажень на амортизуючи пристрої;

· план розміщення амортизуючих пристроїв.

Представляються результати розрахунку деформацій та несучої здатності основ та фундаментів з описом методу розрахунків осідань, кренів, стійкості. Необхідно продемонструвати дотримання нормативних вимог та проектних даних по крену, осіданням та зміщенням споруд до початку пуску АЕС, за період експлуатації та подальше їх прогнозування.

3.13.2.4 Система герметичного огородження
Необхідно представити підтвердження виконання СГО наступних основних функцій:

· утримання в межах зони локалізації аварій радіоактивних речовин, які виділяються;

· ізоляція від навколишнього середовища, тих систем та елементів, відмова яких може призвести до неприйнятного викиду радіоактивних речовин;

· захисту персоналу та населення від іонізуючого випромінювання.
В підрозділі необхідно представити склад системи герметичного огородження, включаючи залізобетонні та стальні захисні оболонки, елементи які встановлюються в герметичному огородженні (шлюзи, проходки, люки, перепускні пристрої та ін.), ізолюючі пристрої. 

Необхідно навести обґрунтування забезпечення міцності, герметичності та стійкості СГО до внутрішніх та зовнішніх впливів. Повинна бути вказана степінь герметичності СГО та кратність ослаблення елементами цієї системи іонізуючого випромінювання.

Для конструкцій СГО, що виконуються у вигляді подвійних захисних оболонок, необхідно зазначити на призначенні зовнішньої та внутрішньої оболонок, охарактеризувати кільцевий простір між оболонками.   

Для захисних оболонок повинна бути представлена наступна інформація:

· призначення, опис, особливості конструкції (включаючи облицювання, попереднє напруження залізобетону, шлюзи, проходки та ін.);

· перелік норм, правил та стандартів з ЯРБ, технічних умов та підтвердження дотримання їх вимог;

· види навантажень та їх опис;  

· перелік внутрішніх та зовнішніх впливів, їх параметри, короткий опис та підтвердження їх врахування;

· розрахункові коди та методики, критерії та результати розрахунків;

· обґрунтування ефективності проектних рішень;

· властивості матеріалів, контроль якості, спеціальні методи виготовлення та монтажу;

· експлуатація, випробування та контроль;

· заходи щодо забезпечення відповідності проекту при експлуатації.

3.13.2.5 Обстройка СГО
Необхідно представити опис конструкцій обстройки СГО, плани та основні перерізи; призначення та вимоги до приміщень обстройки.

В табличному вигляді надати навантаження на конструктивні елементи обстройки, які враховані у проекті.

Необхідно описати розрахункові моделі та припущення використані для розрахунку обстройки, вказати характеристики матеріалів, бетону, арматурної сталі, анкеровки конструктивних елементів. 

Використані проектні рішення повинні бути обґрунтовані результатами розрахунків.

3.13.2.6 Внутрішні будівельні конструкції реакторного відділення

Необхідно представити перелік внутрішніх будівельних конструкцій реакторного відділення та обґрунтувати їх міцність при можливих навантаженнях та поєднаннях навантажень. Необхідно описати розрахункові моделі та припущення використані для розрахунку внутрішніх будівельних конструкцій, вказати характеристики матеріалів. Використані проектні рішення повинні бути обґрунтовані результатами розрахунків. 

Перелік внутрішніх будівельних конструкцій, як мінімум повинен включати:

· систему опор реактора, ГЦК, ГЦН, КТ та ПГ;
· шахту реактора;

· конструкції перекриття;

· опорні конструкції кранів.

Зазначений перелік повинен бути уточнений на основі проекту АЕС.

3.13.3 
Інші будівлі та споруди

Необхідно навести опис та обґрунтування дотримання нормативних вимог щодо міцності, герметичності та стійкості до внутрішніх та зовнішніх впливів для інших будівель та споруд, їх фундаментів та внутрішніх будівельних конструкцій, в яких розміщуються системи важливі для безпеки чи які мають безпосередній зв'язок із такими будівлями та спорудами.

Перелік зазначених будівель та споруд, як мінімум повинен включати:

· будівлю машзалу;

· будівлю дизель – генераторної станції;

· будівлі джерел аварійного живлення першої та другої категорій; 
· будівлю спецкорпуса;

· вузол свіжого палива;

· споруди для зберігання радіоактивних відходів;

· будівлі та споруди системи фізичного захисту;

· будівлі та споруди насосної пожежегасіння систем безпеки.

Зазначений перелік повинен бути уточнений на основі проекту АЕС.

Інформація надається в окремих підрозділах по структурі, що відповідає  специфічним особливостям будівель та споруд.

3.13.4 
Діагностика та перевірка стану будівель, споруд та конструкцій
Необхідно представити інформацію щодо діагностики та проведення інспекцій стану будівель, споруд та конструкцій. 

Повинні бути визначені напрями діагностування та представлена інформація щодо їх технічного оснащення для спостереження за кренами, осіданням, станом фундаментів та напружено – деформованим станом.

3.14 Глава 13. Введення в експлуатацію

У цій Главі надаються обґрунтування щодо обсягу та порядку виконання передпускових налагоджувальних робіт, які виконуються з метою підтвердження того, що системи та елементи АЕС виготовлені, змонтовані (побудовані), оснащені у відповідності з проектною документацією, вимогами нормативних документів, знаходяться в працездатному стані та придатні для безпечної експлуатації в складі енергоблоку АЕС.

3.13.1 Стадії та підстадії введення в експлуатацію АЕС

Представляється інформація щодо наступних стадій та підстадій введення в експлуатацію АЕС:

Передпускові налагоджувальні роботи:

· індивідуальні випробування елементів та функціональні випробування систем;

· випробування системи герметичного огородження та її елементів на міцність і герметичність;

· гідравлічні випробування, промивка та обкатка ядерної пароутворювальної установки (холодна та гаряча обкатка);

· ревізія основного обладнання ядерної установки.

Перше завезення ядерного палива на майданчик АЕС (для першого енергоблока на майданчику АЕС).

Фізичний пуск:

· транспортні операції з ядерним паливом при транспортуванні його з вузла свіжого палива в центральний зал реакторного відділення;

· завантаження ядерного палива в реактор;

· збирання реактора, герметизація, гідравлічні випробування, підготовка до пуску реактора;

· виведення реактора на мінімально контрольований рівень потужності і проведення нейтронно-фізичних вимірів та випробувань.

Енергетичний пуск.

Освоєння потужності.
3.13.2  Вимоги до обґрунтування стадій введення в експлуатацію АЕС

Для кожної стадії (під стадії) введення в експлуатацію АЕС вказується:

· мета стадії (під стадії);

· переліки будівель, споруд, систем та елементів, що забезпечують готовність енергоблока АЕС до стадій введення в експлуатацію;

· необхідний стан енергоблока та його систем для проведення робіт та випробувань;

· перелік систем і обладнання, перелік робіт, які виконуються на них, та випробувань;

· перелік ядерно-небезпечних робіт;

· методики, порядок та послідовність виконання робіт та випробувань;

· критерії успішного виконання робіт та випробувань;

· порядок усунення виявлених невідповідностей;

· перелік звітних документів та вимоги до їх оформлення;

· процедури забезпечення якості.

3.13.3  Організація та управління введенням в експлуатацію АЕС

Надається інформація щодо прав, обов’язків та порядку взаємодії між усіма учасниками процесу введення енергоблока в експлуатацію. Зокрема наводяться функції, права, обов’язки та відповідальність:

· експлуатуючої організації;

· генерального проектувальника;

· генерального підрядника та субпідрядників; 

· пусконалагоджувальних організацій;

· групи керівництва пуском.

3.13.4 Організаційна структура 

Приводиться аналіз організаційних структур усіх учасників процесу введення енергоблока в експлуатацію.

Аналізуються обов’язки, відповідальність за безпеку та взаємозв’язки між персоналом учасників процесу введення енергоблока в експлуатацію та відповідність кваліфікації цього персоналу вимогам норм та правил з ядерної та радіаційної безпеки.

3.13.5 Комплектація оперативного та адміністративно технічного персоналу

Описуються заходи щодо підбору, підготовки та підтримання належного рівня кваліфікації персоналу: система ознайомлення персоналу з діючою нормативно-технічною документацією, програма підготовки/перепідготовки персоналу та перевірки знань, до якої включається достатній обсяг інформації про ЯУ, порядок її експлуатації, забезпечення ядерної та радіаційної безпеки, дій персоналу відповідно до аварійного плану. 

3.15 Глава 14. Експлуатація

У цій Главі має бути надана інформація, що відноситься до підготовки, організації, забезпечення та ведення процесу безпечної експлуатації АЕС. Ця інформація повинна показати відповідність заходів, що забезпечують експлуатацію, вимогам нормативно-правових документів (НПА) з безпеки. Необхідно довести, що організаційна структура експлуатуючої організації (ЕО) та передбачений ЕО комплекс заходів в достатній мірі забезпечують безпеку АЕС при експлуатації, захист персоналу, населення та навколишнього природного середовища від можливого радіаційного впливу.

3.13.1 Організаційна структура ЕО

3.13.1.1 Організація адміністративно-технічної підтримки експлуатації

В підрозділі повинна бути надана схема та опис організаційної структури тієї частини ЕО, діяльність якої спрямована на забезпечення безпечної експлуатації АЕС, включаючи данні щодо розподілу обов’язків та повноважень між підрозділами.

Надана інформація повинна містити перелік підрозділів АЕС з їх найменуванням та основними завданнями, зазначення керівних адміністративно-технічних посад, структуру підрозділів, посадові та виробничі обов’язки персоналу, його кваліфікацію та відповідальність.

Зазначена інформація повинна продемонструвати, що всі функції ЕО щодо забезпечення безпечної експлуатації АЕС належним чином розподілені та виконуються відповідними підрозділами ЕО.

3.13.1.2 Організаційна структура підрозділів експлуатуючої організації

По кожному підрозділу АЕС повинна бути приведена його внутрішня структура з зазначенням посад від керівника підрозділу до інженерно-технічного персоналу, а також чисельний склад по кожній позиції з урахуванням резерву.

Повинен бути наведений порядок взаємодії між підрозділами, а також між підрозділами оперативного управління АЕС, залученими організаціями, органами регулювання та нагляду.

Повинен бути наданий перелік посадових інструкцій та визначені вимоги до кваліфікації персоналу, порядку його підготовки і атестації.

3.13.1.3 Організація оперативного управління АЕС

Цей підрозділ звіту повинен містити опис організаційної структури ЕО в частині оперативного управління АЕС, уключаючи відомості з розподілу обов’язків та повноважень між підрозділами.

Надана інформація повинна містити перелік підрозділів АЕС з їх найменуванням та основними завданнями, зазначенням керівних адміністративно-технічних посад, структуру підрозділів, посадові та виробничі обов’язки персоналу, його кваліфікацію та відповідальність, відомості щодо взаємодії між підрозділами оперативного управління та частиною ЕО, що забезпечує безпечну експлуатацію АЕС.

3.13.1.4 Структурна схема оперативного управління АЕС

Повинна бути наведена структурна схема та опис організаційної структури оперативного управління АЕС.

Необхідно надати розрахункову чисельність персоналу та викласти вимоги до персоналу та його чисельності з точки зору забезпечення безпечної експлуатації АЕС. В ЗАБ повинно бути показано. що обґрунтована проектом чисельність персоналу по кожному виду експлуатаційної діяльності забезпечується в повній мірі.

3.13.1.5 Організаційна структура підрозділів

По кожному підрозділу повинна бути наведена його внутрішня структура із зазначенням посад від керівника підрозділу до технічного персоналу (начальники змін, чергові оператори, ремонтники та ін.), кількість чергових змін, а також чисельний склад по кожній позиції, з урахуванням резерву (дублерів).

Інформація про кожний структурний підрозділ АЕС повинна надаватись із висвітленням наступних питань:

· функції та завдання підрозділу;

· перелік обладнання та систем, що обслуговуються, з точним визначенням границь та об’ємів технічного обслуговування та оперативного управління;

· порядок взаємодії між підрозділами ЕО та персоналу підрозділу між собою;

· відповідальність підрозділів за безпеку АЕС.

3.13.2 Кваліфікація персоналу

По кожній посаді повинні бути кваліфікаційні вимоги з урахуванням наступного:

· освіта та відомості з підготовці до оперативного управління;

· необхідність наявності практичного досвіду з виконуваної роботи;

· наявність дозволу (ліцензії), наданої органом державного регулювання ядерної та радіаційної безпеки.

3.13.2.1 Підготовка персоналу

У розділі повинні бути надані загальні плани підготовки персоналу АЕС, уключаючи програми підготовки і навчання та їх забезпечення.

Повинні бути зазначені прийняті на АЕС система та програми підготовки і навчання персоналу, їх забезпечення, а також показано яким чином в програмах підготовки реалізуються вимоги основних нормативно-технічних документів.

3.13.2.2 Опис програми навчання та тренування персоналу

Опис програм повинен містити процедури навчання та тренувань в галузі ядерної технології та інших галузях, важливих для безпеки, для всього штатного персоналу. В описі повинна бути представлена наступна інформація: короткий зміст кожного курсу навчання, тривалість, організація навчання та найменування категорій персоналу, для яких розроблений курс.

Слід надати інформацію щодо практичного навчання з питань експлуатації на тренажерах або аналогічних пристроях та на робочих місцях, а також інформацію щодо програм підтримки кваліфікації персоналу (періодична перепідготовка).

Повинні бути відображені відомості про методики, які використовуються при підготовці персоналу, а також окрім цього відображені:

· методи визначення та способи оцінки якості підготовки та перепідготовки персоналу, рівня підготовки викладачів та способи його оцінювання;

· методи забезпечення постійної готовності персоналу до виконання своїх функцій;

· методи визначення психофізіологічної сумісності персоналу змін та психофізіологічного стану персоналу.

Необхідно привести методики та результати оцінки ефективності програм та методик навчання, підготовки та перепідготовки персоналу, а також методи врахування результатів такої оцінки.
3.13.2.3 Періодичні тренування персоналу та перепідготовка

Необхідно надати опис видів тренувань, передбачених системою підготовки персоналу, порядок та періодичність проведення тренувань (графіки). Вказати безпосередні функції та завдання персоналу на кожному етапі тренувань, необхідну кваліфікацію персоналу та наявність дублерів.

Вказати, в яких випадках проводиться перепідготовка персоналу (позачергова, за результатами тренувань, помилкових дій або за інших причин), які критерії використовуються для призначення перепідготовки та в якому обсязі вона виконується.

3.13.2.4 Документація, що оформляється за результатами навчання

Надати типові форми протоколів атестації і сертифікатів (посвідчень), що оформляються за результатами навчання.

3.13.3 Експлуатаційна документація
Має бути відображено, на відповідність вимогам яких норм, правил та стандартів з ядерної та радіаційної безпеки, розроблена документація, яка регламентує порядок управління та експлуатації АЕС. Навести результати аналізу достатності документації для забезпечення необхідного рівня кваліфікації персоналу АЕС, а також відповідальності за дії, які можуть призвести чи призвели до аварійних наслідків різного ступеню важкості.

3.13.4 Експлуатаційні процедури

Повинен бути наведений перелік та коротка інформація щодо експлуатаційних процедур (інструкції з експлуатації, технологічний регламент безпечної експлуатації, інструкції з ліквідації порушень нормальної експлуатації та ін.), їх класифікаційна система, порядок розробки, введення в дію та супроводження протягом всього терміну експлуатації АЕС. Повинна бути надана інформація про порядок та умови випуску, копіювання та зберігання документації.
Надана інформація має бути достатньою для того, щоб продемонструвати, що експлуатаційні процедури забезпечують дотримання меж та умов безпечної експлуатації. Також необхідно показати, що експлуатаційні процедури забезпечують персонал необхідними вказівками щодо безпечної експлуатації енергоблоку в усіх режимах роботи (розігрів, робота на потужності, зниження потужності, зупин, планово-попереджувальний ремонт, перевантаження палива та інші.).

3.13.5 Протиаварійні процедури 

Надати перелік та коротку інформацію щодо протиаварійних процедур (симптомно- чи подійно-орієнтованих) у відповідності до класифікації аварійних ситуацій (інструкції з ліквідації аварій та аварійних ситуацій, керівництв з управління запроектними аваріями, керівництво з управління важкими аваріями та ін.).
Необхідно надати інформацію щодо верифікації та валідації протиаварійних процедур. Також необхідно показати, що людський фактор був належним чином врахований під час розробки та валідації процедур.

3.13.6 Технічне обслуговування та ремонт систем та елементів

Необхідно навести інформацію щодо заходів, яка повинна здійснювати експлуатуюча організація протягом терміну експлуатації енергоблоку АЕС, з метою своєчасного відновлення та підтримки систем та елементів, важливих для безпеки, в стані, який буде забезпечувати виконання ними проектних функціональних задач, в тому числі функцій безпеки.

У цьому підрозділі повинні бути наведені загальні положення системи технічного обслуговування та ремонту, до якої повинна входити інформація щодо:

· нормативної документації (програми, регламенти та інструкції) з технічного обслуговування та ремонту;

· графіків проведення ремонтів різних категорій;

· програм та методик проведення післяремонтних випробувань і перевірок;

· наявності необхідного ремонтного оснащення і технічних пристроїв;

· наявності необхідних запасних частин, змінного обладнання і елементів;

· системи документування об’ємів і результатів технічного обслуговування і ремонту систем і елементів;

· наявності ремонтного персоналу з необхідною кваліфікацією.

Повинні бути наведені структура та опис адміністративної та технічної організації обслуговування та ремонту, опис та структура підрозділів із зазначенням їх обов’язків та відповідальності, зв’язки з іншими підрозділами експлуатуючої організації, вимоги до кваліфікації персоналу, штатний розклад та технічне забезпечення. Повинно бути доведено, що вся діяльність експлуатуючої організації щодо технічного обслуговування та ремонту базується на вимогах Загальної програми забезпечення якості.

В підрозділі слід навести порядок та забезпечення проведення робіт із технічного обслуговування та ремонту. При цьому повинно бути наведено, яким чином враховується розмежовування між видом технічного обслуговування та ремонту, що виконується, та іншими видами експлуатаційної діяльності, такими як технічне обслуговування інших систем та елементів, безпечна експлуатація енергоблоку, забезпечення ядерної та радіаційної безпеки. Необхідно навести інформацію щодо всіх випробувань, що можуть впливати на безпеку енергоблоку АЕС, із обґрунтуванням їх періодичності та безпеки.

Необхідно представити графік та опис технічного обслуговування та ремонту. Графік та опис повинні містити перелік систем та елементів, термінів проведення, видів технічного обслуговування та ремонтів, їх обсяг, а також інформацію щодо впливу на безпеку енергоблоку АЕС. Повинно бути показано, що графік технічного обслуговування та ремонту розроблений з урахуванням результатів виконаних імовірнісних аналізів безпеки та аналізів надійності систем та елементів, рекомендацій постачальників обладнання та враховує досвід експлуатації обладнання та систем енергоблоків АЕС. Окремо повинно бути висвітлено питання експлуатаційного контролю цілісності систем теплоносія першого та другого контурів з причини важливості цих систем для безпеки енергоблоку та тяжкості можливих наслідків при відмовах їх елементів.

Повинні бути представлені спеціальні вимоги до відбору та підготовки персоналу, який здійснює технічне обслуговування та ремонт, а також питання контролю за технічним обслуговуванням зі сторони адміністративного керівництва та прийняття ним корегувальних заходів. Повинна бути визначена відповідальність за технічне обслуговування та ремонт систем та елементів на етапах будівництва, введення в експлуатацію та експлуатації енергоблоку АЕС.

Мають бути представлені дані щодо необхідного забезпечення засобами, обладнанням, устаткуванням, матеріалами та запасними частинами для здійснення технічного обслуговування та ремонту.

Повинно бути показано, що в період технічного обслуговування та ремонту опромінення персоналу буде підтримуватись на мінімально можливому рівні.

У підрозділі слід навести інформацію щодо методів аналізу результатів проведених перевірок та випробувань, зазначити критерії, які використовуються при оцінці можливості експлуатації системи чи елементів після технічного обслуговування та ремонту. Особливу увагу приділити перевіркам та випробуванням, які здійснюються при виконанні модифікацій та модернізацій систем та елементів енергоблоку АЕС. Слід показати яким чином результати перевірок та випробувань враховуються в програмах оцінки експлуатаційного рівня безпеки АЕС.

Необхідно навести інформацію щодо системи документального оформлення результатів перевірок та випробувань. Опис системи документування повинен включати порядок оформлення документів (датування, атрибути юридичної сили та ін.), вимоги до повноти, чіткості викладання, однозначності тлумачення та до матеріалу-носію інформації. Для документів, які підлягають зберіганню, в системі документування повинна бути передбачена інформацію про ідентифікацію таких документів та систему їх пошуку. Слід навести вимоги до зберігання, збереження та доступу (охорони) документів.

3.13.7 Старіння
У цьому підрозділі повинна бути приведена інформація щодо планів експлуатуючої організації по моніторингу систем та елементів, важливих для безпеки, з метою підтримки в прийнятних межах деградації унаслідок старіння, зносу, корозії, ерозії, втоми та інших механізмів деградації.

Необхідно навести інформацію щодо організаційних та технічних заходів, направлених на підтримку працездатності і надійності систем та елементів, важливих для безпеки, в процесі їх експлуатації. Окремо слід висвітлити питання щодо аналізу та врахування досвіду експлуатації.

Необхідно навести попередній перелік систем та елементів, важливих для безпеки, які повинні підлягати детальному аналізу в рамках діяльності експлуатуючої організації щодо управління старінням.

3.13.8 Програма зворотного зв’язку від досвіду експлуатації

Необхідно надати інформацію щодо впровадження програми зворотного зв’язку від досвіду експлуатації. Продемонструвати, що програма забезпечує виявлення, класифікацію, інформування органу державного регулювання ядерної та радіаційної безпеки, розслідування порушень/відхилень в роботі АЕС у відповідності до чинного законодавства та використовується для покращення показників роботи АЕС і культури безпеки шляхом прийняття відповідних коригувальних заходів. Необхідно також описати систему класифікації повідомлень і аналіз подій низького рівня.

Необхідно показати, що програма зворотного зв’язку від досвіду експлуатації забезпечує оцінку досвіду, отриманого від розслідування порушень/відхилень на інших АЕС, визначення загально-галузевих проблем та впровадження коригувальних заходів.

Також необхідно продемонструвати прийнятність запропонованої системи зворотного зв’язку від досвіду експлуатації для:

· аналізу корінних причин відмов обладнання та помилок персоналу;

· удосконалення експлуатаційної документації;

· оцінки необхідності проведення модернізацій АЕС, включаючи зміни організаційної структури.

3.13.9 Контроль та надання інформації щодо експлуатаційного рівня безпеки АЕС

У підрозділі повинна міститися інформація щодо прийнятої системи контролю за експлуатаційним (поточним) станом безпеки АЕС, а також про процедури збору даних, методи аналізу, критерії оцінки результатів та відображення інформації про відповідність поточного рівня безпеки АЕС вимогам норм, правил та стандартів з ядерної та радіаційної безпеки.

3.13.10 Організація контролю експлуатуючою організацією
Необхідно навести відомості про підрозділи ЕО та посадових осіб, які забезпечують виконання програми внутрішньостанційних перевірок, вказати їх чисельність та кваліфікацію. Зазначити, як співвідноситься ця робота з їх безпосередніми посадовими обов’язками із урахуванням того, що у відповідності до своїх посадових обов’язків перевіряючий не повинен безпосередньо відповідати за дільницю/діяльність, що обстежується/перевіряється.

3.13.11 Програма перевірок

Необхідно надати програму перевірок, що планується, із зазначенням об’єму перевірки з наступних основних питань:

· виконання вимог регламенту, експлуатаційних інструкцій. Стан експлуатаційної документації;

· оцінка якості підтримання водно-хімічного режиму та контролю за станом метала обладнання;

· оцінка якості контролю радіаційного стану обладнання, будівель, споруд і майданчика АЕС;

· вибіркова перевірка знань експлуатаційного персоналу та якість проведення інструктажів і протиаварійних тренувань;

· перевірка виконання протипожежних та інших протиаварійних заходів;

· виконання робіт щодо технічного обслуговування та ремонту обладнання;

· періодичність проведення перевірок;

· критерії оцінювання результатів перевірок і обстежень, які дозволяють визначити, чи здійснюється експлуатація енергоблоку у відповідності до регламентних вимог та програми забезпечення якості;

· порядок оформлення результатів, виконання коригувальних заходів та їх реєстрація;

· вимоги до зберігання звітної документації та доступу до неї.

3.13.12 Залучення сторонніх незалежних організацій та консультантів

У підрозділі повинно бути продемонстровано в яких випадках ЕО планує залучати сторонні організації та окремих консультантів для участі в програмі перевірок та обстежень. Вказати рівень кваліфікації сторонніх представників незалежних організацій та консультантів, а також принципи комплектування груп для виконання програм перевірок та обстежень.

3.13.13 Інформація щодо поточного рівня безпеки АЕС

Повинні бути надані відомості щодо оцінки поточного  рівня безпеки АЕС та порядок підготовки звіту з поточного рівня безпеки із зазначенням:

· періодичності надання звіту (за узгодженням із органом державного регулювання ядерної та радіаційної безпеки);

· відповідальності за розробку звіту;

· матеріалів, на підставі яких складається звіт, та методів їх аналізу;

· системи реєстрації даних про порушення в роботі АЕС, їх аналізу та реалізації коригувальних заходів.

3.16 Глава 15. Аналіз безпеки

У цій Главі представляються результати аналізу безпеки енергоблока АЕС. Методологія аналізу безпеки базується на поєднанні детерміністичного та імовірнісного підходів.
3.16.1 Детерміністичний аналіз безпеки

У розділі «Детерміністичний аналіз безпеки» представляються розрахункові підтвердження:

· неперевищення встановлених у відповідності до Норм радіаційної безпеки України (НРБУ-97), затверджених наказом МОЗ України від 14.07.97 № 208 і введених у дію постановою Головного державного санітарного лікаря України – Першого заступника міністра охорони здоров’я України від 01.12.97 № 62, допустимих рівнів радіаційного впливу на персонал, населення і навколишнє природне середовище при порушеннях нормальної експлуатації та аваріях;
· неперевищення проектних меж при порушеннях нормальної експлуатації та аваріях;

· ефективності систем безпеки, захистів і блокувань, алгоритмів роботи систем та інших проектних рішень;
· ефективності стратегій управління аваріями та дій персоналу згідно інструкцій та настанов з управління аваріями.
В детерміністичному аналізі безпеки аналізуються:
· порушення нормальної експлуатації (ПНЕ);

· проектні аварії (ПА);

· запроектні аварії, включаючи важкі аварії (ЗПА).

При виконанні аналізу для ПНЕ та ПА використовується консервативний підхід, для аналізу ЗПА – реалістичний. При застосуванні реалістичного підходу враховуються невизначеності, які полягають в оцінці впливу на результати розрахунків таких факторів, як точність програмних заходів та методик, достовірність вихідних даних, кваліфікація користувачів програмного засобу.

3.16.1.1 Вихідні дані
Детерміністичний аналіз безпеки передбачає виконання розрахункового аналізу вихідних подій аварій з використанням розрахункових кодів та відповідних розрахункових моделей, що потребує масиву вихідних даних. Вихідні дані представляються в обсязі достатньому для розробки розрахункових моделей для аналізу процесів в ЯУ та герметичному об’ємі, а також для оцінки радіологічних наслідків вихідних подій. Вихідні дані повинні бути верифіковані.
Представляються наступні основні вихідні дані:
· опис елементів ЯУ (РУ, елементів та трубопроводів головного циркуляційного контуру, технологічних систем 1-го та 2-го контурів, СГО, систем поводження з ЯП та РАВ та ін): конструктивне виконання, геометричні розміри, об’єми та довжини частин, просторова орієнтація та повисотне розташування обладнання, значення гідравлічних опорів, напірні характеристики для насосів, час відкриття/закриття кланів/засувок та ін.;
· опис умов теплообміну: дані по теплообміну між різними елементами ЯУ, елементами ЯУ та навколишнім середовищем, включаючи товщину, масу, розміри, теплофізичні властивості матеріалів та ін.;
· опис нейтронно-фізичних характеристик: коефіцієнти реактивності, ефективність органів регулювання, радіальний і аксіальний розподіл енерговиділення та інше в обсязі, необхідному для розробки розрахункової моделі;
· опис умов експлуатації: номінальні параметри, діапазон допустимих параметрів та ін. згідно з реальними даними;
· опис систем контролю та управління: схеми підключення та опис вимірювального обладнання, дані щодо затримки сигналів, уставки захистів та блокувань та ін.

3.16.1.2 Розрахункові коди

Представляються підтвердження валідації та верифікації розрахункових кодів.
Надається наступна інформація:

· назва, версія та розробник коду;

· технічний опис коду;

· інформація, що підтверджує верифікацію коду;
· інформація, що підтверджує валідацію коду із описом процесу валідації (аналітичні розрахунки, перевірочні тестові розрахунки, експериментальні дані);

· галузь застосування коду, інформація щодо невизначеності розрахунків;

· перелік виконаних подібних розрахункових аналізів з використанням коду;
· інформація щодо відповідності розрахункового коду сучасним науково – технічним даним.
3.16.1.3 Розрахункові моделі

Представляються підтвердження валідації та верифікації розрахункових моделей.

Надається наступна інформація:
· детальний опис моделі (кожен запис моделі в форматі розрахункового коду повинен бути задокументований та обґрунтований). Зазначаються границі моделі, прийняті припущення, представляється опис нодалізаційної схеми, опис моделей окремого обладнання та систем. Для нейтронно-фізичних моделей: опис бібліотеки нейтронно-фізичних констант тепловиділяючих збірок в залежності від параметрів стану активної зони та глибини вигорання, підтвердження здатності моделювання перерозподілу енерговиділення у відповідних вихідних подіях;
· підтвердження верифікації моделі (построкова та загальна перевірка моделі та її опису на відповідність інформації, яка наведена в базі даних);

· підтвердження валідації моделі (порівняння результатів розрахунків з показаннями вимірювальних засобів енергоблока для стаціонарного стану та перехідних процесів чи випробувань, за відсутності зазначених даних валідація виконується шляхом порівняння результатів розрахунків із подібними розрахунками з використанням інших розрахункових кодів чи експериментальними даними).
3.16.1.4 Перелік та групування вихідних подій аварій (ВПА)
Основною метою при формуванні переліку вихідних подій є забезпечення повноти аналізу реакції енергоблоку на постульовані відхилення параметрів та відмови обладнання. Необхідно врахувати всі можливі внутрішні та зовнішні події при різних експлуатаційних станах РУ, включаючи номінальний та знижений рівні потужності, стан зупину РУ, а також події, які пов’язані із порушеннями при поводженні з ЯП та РАВ.

При формуванні переліку ВПА рекомендується використовувати:
· типові переліки представлені у Додаток 1- Додаток 3;

· узагальнені переліки ВПА для енергоблоків АЕС аналогічного чи подібних проектів, встановлені у стандартах МАГАТЕ чи документах інших міжнародних організацій;

· результати імовірнісного аналізу безпеки;

· інженерні оцінки та аналітичні методи (наприклад: метод аналізу впливів та працездатності (HAZOP), метод аналізу видів відмов та їх наслідків (FMEA), метод логічних діаграм); 

· інші джерела: експлуатаційний досвід, результати наявних розрахунків та ін.

Визначений перелік вихідних подій для виконання подальшого аналізу групується за наступними основними ознаками:

· вплив на деградацію функцій безпеки;

· причина вихідної події;

· частота та потенційні наслідки вихідної події.

За очікуваною частотою виникнення рекомендується наступна категоризація ВПА
:

І Порушення нормальної експлуатації - частота виникнення більше E-02 1/рік.

ІІ Проектні аварії - частота виникнення E-02 - Е-04 1/рік.

ІІІ Запроектні аварії - частота виникнення E-04 - Е-06 1/рік.
ІV Важкі аварії - частота виникнення менше E-06 1/рік.
Вихідні події ПНЕ та ПА об’єднуються в наступні групи:

· збільшення тепловідведення через другий контур;

· зменшення тепловідведення через другий контур;

· зменшення витрати теплоносія першого контуру;

· зміна реактивності та розподілу енерговиділення;

· збільшення маси теплоносія першого контуру;

· зменшення маси теплоносія першого контуру;

· порушення нормальної експлуатації з відмовою аварійного захисту реактора.

При розхолоджуванні та стані зупину розглядаються наступні групи вихідних подій:

· зменшення запасу підкритичності активної зони реактора;

· зменшення маси теплоносія першого контуру;

· збільшення тиску першого контуру;

· зменшення тепловідведення від активної зони реактора.

Окремо розглядаються:

· порушення при поводженні зі свіжим та відпрацьованим ядерним паливом;

· порушення при поводженні з радіоактивними відходами.

3.16.1.5 Критерії прийнятності

Критерії прийнятності встановлюються для виконання аналізу кожної вихідної події. При виборі критеріїв прийнятності необхідно враховувати категорію, групу та наслідки вихідної події. Найбільш жорсткі критерії встановлюються для вихідних подій з високою частотою виникнення.

Критерії прийнятності визначаються по відношенню до збереження цілісності фізичних бар’єрів безпеки та обмеження викидів радіоактивних речовин за межі СГО.
Критерії прийнятності встановлюються на основі норм, правил та стандартів з ЯРБ з урахуванням проекту АЕС.

Критерії прийнятності визначаються за наступними напрямами:
· радіологічні критерії (не перевищення допустимих рівнів радіаційного впливу, які встановлені у НРБУ-97);

· теплогідравлічні критерії (забезпечення умов охолодження/цілісності ТВЕЛ);

· критерії з ядерної безпеки (запобігання виникненню умов критичності);
· міцностні критерії (зберігання цілісності першого та другого контуру РУ та СГО).
Перелік кількісних та якісних критеріїв прийнятності для різних категорій ВПА представлений у Додаток 4.
3.16.1.6 Аналіз вихідних подій аварій

Детально представляються результати аналізу ВПА, зокрема надається наступна інформація:
· опис вихідної події, причини та очікувана частота її виникнення;

· критерії прийнятності;

· початкові умови (включають чисельні значення параметрів, які безпосередньо вимірюються чи можуть бути розраховані, а також передбачувані умови роботи систем та обладнання нормальної експлуатації, які характеризують стан енергоблоку в момент виникнення вихідної події аварії);

· граничні умови (включають передбачувану конфігурацію, характеристики та умови роботи систем та обладнання, а також дії персоналу після виникнення вихідної події аварії);

· хронологія подій із зазначенням визначальних подій (спрацювання аварійного захисту, систем безпеки та ін.);

· опис результатів розрахунків, включаючи графіки змін ключових параметрів у часі, з поясненням причин подій, а також підтвердження щодо наявності умов довгострокового стабільного та безпечного стану після завершення розрахунку;
· висновки.

Вибір початкових та граничних умов, а також прийняті припущення повинні бути детально задокументовані та обґрунтовані.
Графічні матеріали зміни параметрів при ВПА повинні:

· належним чином тлумачити перебіг ВПА, включаючи спрацювання обладнання та систем;

· відображати хронологію ВПА;

· дозволяти перевірити дотримання кожного критерію прийнятності;

· пояснювати ключові феномени, які супроводжують аварію;

· охопити протікання ВПА до порушення критерію або продемонструвати досягнення стабільного стану.

Висновки за результатами аналізу представляються для кожної ВПА, груп ВПА.

За результатами аналізу всіх груп ВПА представляються узагальнені висновки щодо дотримання встановлених критеріїв прийнятності, проектних рішень та стратегій управління аваріями.
3.16.2 Імовірнісний аналіз безпеки

У розділі «
Імовірнісний аналіз безпеки» надаються розрахункові підтвердження:

· неперевищення критеріїв безпеки по частоті пошкодження активної зони та частоті граничного аварійного викиду, встановлених у Загальних положеннях АС;

· збалансованості профілю ризику (демонстрація відсутності вихідних подій, аварійних послідовностей, комбінацій відмов обладнання та/чи помилок персоналу ризик від яких є непропорційно домінуючим); 
· стійкості енергоблоку АЕС до внутрішніх та зовнішніх екстремальних впливів;

· надійності персоналу.
Імовірнісний аналіз безпеки виконується по відношенню до повного спектру внутрішніх та зовнішніх вихідних подій при всіх можливих експлуатаційних станах РУ та джерел радіоактивності (повномасштабний ІАБ).
Відповідно до Вимог до оцінки безпеки станцій АС  визначені три рівні ІАБ: ІАБ 1 рівня , ІАБ 2 рівня та ІАБ 3 рівня.
В ІАБ враховуються наступні джерела радіоактивності:

· активна зона РУ;
· басейн витримки та перевантаження ядерного палива.

Експлуатаційні стани РУ при виникненні вихідних подій, які розглядаються в ІАБ, повинні охоплювати всі можливі конфігурації систем та обладнання енергоблоку.

При складанні переліку вихідний подій враховуються всі події, що призводять (чи можуть призвести з високою імовірністю) до формування сигналів аварійного останову РУ та потребують виконання системами функцій безпеки. Враховуються вихідні події з частотою виникнення більше 1Е-07 1/рік. Окремі вихідні події, які мають найтяжчі наслідки (наприклад: розрив корпусу реактора), призводять до одночасної відмови декількох фізичних бар’єрів чи неефективності системи глибокоешолонованого захисту (течії за межі гермооб’єму) враховуються із частотою виникнення більше 1Е-09 1/рік.
Типовий перелік внутрішніх вихідних подій аварій для розгляду в імовірнісному аналізі безпеки представлений у Додаток 5, перелік зовнішніх та внутрішніх екстремальних впливів - у Додаток 3.

Для майданчиків АЕС на яких розміщено декілька енергоблоків АЕС при встановленні переліку вихідних подій необхідно визначити та врахувати події, які можуть впливати на безпеку декількох енергоблоків одночасно, та події, які при виникненні на одному енергоблоці впливають на безпеку інших енергоблоків на майданчику АЕС.

Обов’язковим є виконання ІАБ-1 та ІАБ-2 для активної зони РУ та басейна витримки та перевантаження палива. Виконання ІАБ-3 та ІАБ-1, ІАБ-2 по відношенню до об’єктів поводження з ЯП та РАВ є рекомендованим.
ІАБ по відношенню до сейсмічних впливів виконується при наступних умовах:
· дослідження майданчику розміщення АЕС в частині сейсмічних впливів виконане в обмеженому обсязі, чи

· при проектуванні АЕС використані неконсервативні характеристики сейсмічності майданчика АЕС.

3.16.2.1 Технічні елементи ІАБ

Інформація щодо ІАБ 1-го рівня по відношенню до внутрішніх вихідних подій при роботі реакторної установки на номінальному рівні потужності для джерела радіоактивності активна зона представляється за наступними технічними елементами:

· дані щодо ядерної установки та технологічних систем;

· дані щодо надійності обладнання, залежних відмов та відмов із загальних причин; 

· дані щодо інцидентів та порушень;

· ідентифікація і групування ВП, включаючи розрахунок частот ВП; 

· аналіз систем;

· аналіз критеріїв успіху;

· аналіз аварійних послідовностей;

· аналіз надійності персоналу;

· кількісна оцінка;

· аналіз невизначеності, чутливості та значимості;

· інтерпретація результатів.

В доповнення до загального переліку загальних технічних елементів для ІАБ 1-го рівня по відношенню до екстремальних впливів інформація представляється за наступними технічними елементами:

ІАБ по відношенню до внутрішніх затоплень:

· дані щодо характеристик приміщень, розміщення важливого для безпеки обладнання, джерел затоплень та ін.;

· формування зон затоплень;

· якісний та кількісний відсів зон затоплень;

· детальний аналіз затоплень.

ІАБ по відношенню до внутрішніх пожеж:

· дані щодо характеристик приміщень, розміщення важливого для безпеки обладнання, джерел загоряння, протипожежним бар’єрам, системам протипожежного захисту та ін.;

· формування пожежних секторів;

· якісний та кількісний відсів пожежних секторів;

· детальний аналіз пожеж.

ІАБ по відношенню до зовнішніх екстремальних впливів:

· дані щодо можливих природних та техногенних впливів на безпеку АЕС.
ІАБ по відношенню до сейсмічних впливів (як окрема складова ІАБ по відношенню до зовнішніх екстремальних впливів):

· дані щодо сейсмічних характеристик майданчика;

· розробка сейсмічних кривих впливу;

· визначення стійкості споруд та компонентів.

У доповнення до переліку загальних технічних елементів для ІАБ при роботі реакторної установки на зниженому рівні потужності та для стану зупину інформація представляється за наступними технічними елементами:

· дані щодо роботи енергоблоку на зниженому рівні потужності, включаючи планово-попереджувальні ремонти, та по системам які використовуються для зміни потужності енергоблока та протягом ремонту;
· визначення експлуатаційних станів.

Перелік технічних елементів, який розглядається для ІАБ для джерел радіоактивності таких як: басейн витримки та перевантаження ядерного палива, об’єктів поводження із свіжим та відпрацьованим паливом, об’єктів поводження з РАВ, відповідає переліку загальних технічних елементів з урахуванням характеристик джерела радіоактивності, безпека якого аналізується. В доповнення розглядається технічний елемент «визначення експлуатаційних станів».
Інформація щодо ІАБ 2-го рівня представляється за наступними технічними елементами:

· дані щодо герметичної оболонки та систем герметичного огородження;

· інтерфейс між дослідженнями ІАБ 1-го і 2-го рівнів;

· аналіз міцнісних характеристик гермооб'єму;

· аналіз уразливості і розвитку процесів у гермооб'ємі;

· аналіз дерев подій гермооб'єму;

· характеристики груп радіоактивних викидів;

· аналіз надійності персоналу;

· кількісна оцінка;

· аналіз невизначеності, чутливості та значимості;

· інтерпретація результатів.

3.16.2.2 Загальні вимоги до групи технічних елементів, що стосуються вихідних даних
Обсяг даних щодо ЯУ, герметичної оболонки та систем герметичного огородження відповідає даним для виконання детерміністичного аналізу безпеки, які надаються згідно п. 3.16.1.1. 
Дані щодо технологічних систем

Розглядаються технологічні системи, що виконують функції безпеки та розглядаються в ІАБ.
Надається наступна інформація:

· призначення системи;

· вихідні події, що потребують роботи системи;

· опис і характеристики системи та основного обладнання системи, визначення границь систем;

· досвід експлуатації, опробування та обслуговування системи;

· захисти та блокування, а також дії персоналу по управлінню системою;

· режими функціонування та критерії успіху при різних вихідних подіях;

· міжсистемні залежності;

· аналіз видів відмов та їх наслідків;

· схеми, креслення, рисунки та ін.

Дані щодо роботи енергоблоку на зниженому рівні потужності, включаючи планово-попереджувальні ремонти, та по системам які використовуються для зміни потужності енергоблока та протягом ремонту
Представляються дані щодо роботи енергоблоку на зниженому рівні потужності, включаючи планово-попереджувальні ремонти, та системам, які використовуються для зміни потужності енергоблока та протягом ремонту в обсязі достатньому для моделювання вихідних подій, процесів в РУ в період зниження потужності РУ та ремонтів, а також роботи систем.

Розглядається конфігурація та параметри РУ/енергоблока, типи ремонтів, дані по системам протягом ремонтів. Обсяг інформації по системам, які використовуються для зміни потужності енергоблока та протягом ремонту, відповідає даним по ЯУ та технологічним системам.

Дані щодо надійності обладнання, залежних відмов та відмов із загальних причин

Представляються дані щодо надійності обладнання, залежних відмов та відмов із загальних причин в обсязі достатньому для визначення параметрів надійності компонентів систем, включаючи пасивні елементи та споруди, які враховуються у імовірнісних моделях.
Надається детальна інформація щодо використаних джерел даних (специфічні та узагальнені дані), періоду збору даних.

Визначається номенклатура показників надійності для обладнання: імовірність відмови на вимогу, інтенсивність відмов, коефіцієнти неготовності, потік відмов, середній час відновлення та ін.

Вибір методу розрахунку параметрів надійності повинен бути обґрунтований та задокументований.

Представляється інформація щодо режимів роботи обладнання (зокрема: постійно в роботі, постійно в очікуванні, змішаний режим), значення напрацювань обладнання.

Надається детальна інформація щодо розрахункових методик та математичних рівнянь, використаних для розрахунку параметрів надійності.

Представляються дані щодо залежних відмов, зокрема: функціональні залежності, фізичні залежності, дії персоналу, залежні відмови елементів (відмови із загальних причин) внаслідок недоліків проекту, виготовлення, монтажу, експлуатації та ін. 

Представляються дані щодо відмов із загальних причин із зазначенням методики розрахунку ((-фактор, модель грецьких букв та ін.), описуються етапи виконання аналізу відмов із загальних причин.

Оцінюється невизначеність розрахунку параметрів надійності.

Дані щодо інцидентів та порушень

Представляються дані щодо інцидентів та порушень в обсязі достатньому для розрахунку частот виникнення вихідних подій, які розглядаються в ІАБ. Надається характеристика джерел інформації.

Дані по інцидентам та порушенням, як мінімум, повинні включати наступну інформацію: дата події, джерело інформації, короткий опис події.

Дані щодо характеристик приміщень, розміщення важливого для безпеки обладнання, джерел затоплень ІАБ затоплень

Представляються дані в обсязі достатньому для визначення зон затоплень, відсіву зон затоплень та детального аналізу зон затоплень.

Дані щодо характеристик приміщень, розміщення важливого для безпеки обладнання, джерел загоряння, протипожежним бар’єрам, системам протипожежного захисту ІАБ пожеж

Представляються дані в обсязі достатньому для визначення пожежних секторів, відсіву пожежних секторів та детального аналізу пожежних секторів.

Дані можливих природних та техногенних впливів на безпеку АЕС ІАБ зовнішніх екстремальних впливів (включаючи ІАБ по відношенню до сейсмічних впливів)
Представляються дані щодо природних та техногенних умов розміщення АЕС, дані щодо споруд, будівельних конструкцій, систем та елементів важливих для безпеки, в обсязі достатньому для визначення переліку та аналізу зовнішніх екстремальних впливів. Надається характеристика джерел інформації.

Надається інформація щодо характеристик району та майданчика АЕС, геологічних, гідрологічних та метеорологічних умов, можливих аварій на промислових об’єктах, транспорті, токсичних викидів в атмосферу та ін.

Для використання в ІАБ по відношенню до сейсмічних впливів надається детальна інформація щодо сейсмічності майданчика в обсязі достатньому для побудови сейсмічних кривих впливу.
3.16.2.3 Загальні вимоги до технічного елементу «ідентифікація та групування ВПА»
Представляється інформація щодо використаних методів ідентифікації вихідних подій.
При ідентифікації ВПА використовується інформація, яка наведена в п.3.16.1.4.
За результатами ідентифікації вихідних подій різними методами представляється розширений перелік вихідних подій. На підставі аналізу розширеного переліку визначається детальний перелік вихідних подій.

Надається інформація щодо групування вихідних подій та обґрунтування прийнятого групування.
Представляється методологія розрахунку частот груп вихідних подій в залежності від наявних статистичних даних та обґрунтування вибраного методу розрахунку. Представляється аналіз специфічних та узагальнених даних для розрахунку частот виникнення вихідних подій, зазначається кількість подій, період спостереження.

3.16.2.4 Загальні вимоги до технічного елементу «аналіз систем»
Представляється опис системних моделей для всіх систем, включених в імовірнісну модель. Представляється інформація щодо зроблених положень та припущень із відповідними обґрунтуваннями.
Обґрунтовується вибір типу системної моделі: детальне дерево відмов, спрощене дерево відмов чи чисельне значення (суперкомпонент).

При побудові дерев відмов враховуються у тому числі:

· критерії успіху та режими функціонування системи;

· міжсистемні залежності;

· неготовність внаслідок опробування та технічного обслуговування;

· дії персоналу;

· залежні відмови.

Представляються результати кількісної оцінки дерев відмов із міжсистемними залежностями та без них, за результатами кількісної оцінки проводиться аналіз коректності мінімальних перетинів.

3.16.2.5 Загальні вимоги до технічного елементу «аналіз критеріїв успіху»
Для кожної вихідної події визначаються мінімальні вимоги до систем та дій персоналу, що необхідні для виконання цими системами функцій безпеки та, як наслідок, для запобігання пошкодження активної зони та/чи викиду радіоактивності.

Визначаються:

· критерії успіху для систем (первинні критерії успіху);

· критерії успіху для обладнання і забезпечуючих систем (вторинні критерії успіху);

· часові характеристики для аналізу надійності персоналу.

Представляється опис використаних розрахункових моделей та проведених розрахунків: назва та мета розрахунку, критерій завершення розрахунку, початкові та граничні умови, хронологія протікання процесу, результати та висновки (див. п.3.16.1.6).

3.16.2.6 Загальні вимоги до технічного елементу «аналіз аварійних послідовностей»
Представляється інформація щодо методології побудови дерев подій у тому числі:

· ідентифікація верхній подій;

· критерії прийнятності;

· кінцеві стани;

· залежності (функціональні, хронологічні, системні, феноменологічні);

· допущення та припущення.

Інформація по вихідним подіям повинна включати:

· визначення та характеристику ВП, основні ознаки аварії, основні дії систем автоматики, основні дії оперативного персоналу;

· функції і системи, що впливають на стан активної зони;

· дерево подій, включаючи опис аварійних послідовностей та їх кінцевих станів.

3.16.2.7 Загальні вимоги до технічного елементу «аналіз надійності персоналу»
Представляється інформація щодо аналізу надійності наступних категорій персоналу:

· оперативний персонал, що знаходиться на БЩУ та приймає безпосередню участь в управлінні ядерною установкою;

· технічний персонал, що взаємодіє з персоналом БЩУ та виконує дії поза межами БЩУ (наприклад, по місцю розміщення обладнання) чи на БЩУ на неоперативних панелях;

· ремонтний персонал, що виконує ремонтні, профілактичні та інші роботи.

Розглядаються три типи дій персоналу:

Тип А - доаварійні дії персоналу;

Тип Б - дії персоналу, що можуть призвести до виникнення ВП, чи сприяють розвитку порушення у вихідну подію аварії;

Тип С - післяаварійні дії персоналу, включаючи відновлювальні дії.
Представляється стислий опис та обґрунтування вибору методик кількісної оцінки імовірності помилок персоналу зазначених типів. 
Враховуються залежності між різними діями персоналу та фактори, що впливають на виконання дій.

3.16.2.8 Загальні вимоги до технічного елементу «кількісна оцінка»
Надається інформація щодо результатів виконання наступних етапів кількісної оцінки:

· зв’язування дерев відмов та дерев подій;

· попередня кількісна оцінка;

· фінальна кількісна оцінка.


Надаються підтвердження щодо виключення із розгляду мінімальних перетинів із подіями, які логічно неможливі.
3.16.2.9 Загальні вимоги до технічного елементу «аналіз невизначеності, чутливості та значимості»
Представляється інформація щодо результатів аналізу невизначеності розрахунків по відношенню до:

· повноти моделі;

· невизначеності моделі;

· невизначеності вихідних даних.

За результатами аналізу значимості визначаються домінантні вкладники (аварійні послідовності, відмови систем, обладнання, помилки персоналу) в імовірнісні показники безпеки.
Виконується аналіз чутливості результатів розрахунків по відношенню до прийнятних припущень та використаних даних.
3.16.2.10 Загальні вимоги до технічного елементу «інтерпретація результатів»
Представляється результати кількісної оцінки, зокрема:

· значення імовірнісних показників безпеки (частота пошкодження активної зони, частота граничного аварійного викиду, частота пошкодження ядерного палива в БВ та ін.); 

· вклад від окремих груп вихідних подій; 

· перелік та опис домінантних аварійних послідовностей;

· перелік та опис домінантних мінімальних перетинів.

Представляються висновки щодо:

· відповідності імовірнісних показників безпеки встановленим критеріям безпеки;

· збалансованості профілю ризику;

· дефіцитів безпеки за результатами аналізу систем, аналізу надійності персоналу, аналізу аварійних послідовностей та кількісної оцінки.

Представляється порівняльний аналіз результатів ІАБ із відповідними результатами ІАБ інших АЕС аналогічних чи подібних проектів.

3.16.2.11 Загальні вимоги до окремих додаткових технічних елементів ІАБ по відношенню до внутрішніх пожеж

Формування пожежних секторів

Представляється інформація щодо результатів об’єднання приміщень в пожежні сектори, зокрема:

· критерії, принципи та припущення при формуванні пожежних секторів;

· кодифікація пожежних секторів;

· розрахунок впливу пожежі (пожежне навантаження);

· повисотні схеми розміщення пожежних секторів;

· опис секторів (перелік приміщень, джерела займань, розміщення обладнання ІАБ та ін.).

Якісний та кількісний відсів пожежних секторів

Представляється інформація щодо якісного відсіву пожежних секторів із зазначенням критеріїв відсіву. В якості критеріїв можливо використовувати наступні критерії:

· пожежний сектор не включає обладнання, що розглядається в ІАБ 1-го рівня по відношенню до внутрішніх вихідних подій, чи кабельних зв’язків із цим обладнанням;

· пожежа в секторі не призводить до вихідних подій, що розглядаються в ІАБ 1-го рівня по відношенню до внутрішніх подій, чи до нових та більш тяжких вихідних подій.

Представляється інформація щодо кількісного відсіву пожежних секторів із зазначенням критеріїв відсіву. В якості критеріїв можливо використовувати наступні критерії:

· частота пошкодження активної зони при виникненні пожежі в окремому пожежному секторі менше 1 % від ЧПАЗ при всіх внутрішніх вихідних подіях, отриманої в рамках ІАБ 1-го рівня по відношенню до внутрішніх вихідних подій та
· частота пошкодження активної зони при виникненні пожежі у всіх відсіяних пожежних секторах менше 10 % від ЧПАЗ при всіх внутрішніх вихідних подіях, отриманої в рамках ІАБ 1-го рівня по відношенню до внутрішніх вихідних подій.
Детальний аналіз пожеж

Представляється інформація щодо детального аналізу пожеж, зокрема:

· детальне визначення джерел загорянь;

· сценарії розвитку пожеж;

· вплив пожеж на працездатність обладнання та безпеку вцілому;
· аналіз виникнення пожежі на БЩУ;

· аналіз поширення пожежі за межі пожежного сектору.

Враховуються наступні пожежні фактори:

· вплив полум’я;

· тепловий вплив;

· дим та інші продукти горіння.

3.16.2.12  Загальні вимоги до окремих додаткових технічних елементів ІАБ по відношенню до внутрішніх затоплень

Формування зон затоплень

Представляється інформація щодо результатів об’єднання приміщень в зони затоплення, зокрема:

· критерії, принципи та припущення при формуванні зон затоплень;

· кодифікація зон затоплень;

· розрахунок впливу затоплень;

· повисотні схеми розміщення зон затоплень;

· опис зон затоплення (перелік приміщень, джерела затоплень, розміщення обладнання ІАБ та ін.).

Якісний та кількісний відсів зон затоплень

Представляється інформація щодо якісного відсіву зон затоплень із зазначенням критеріїв відсіву. В якості критеріїв можливо використовувати наступні критерії:

· в зоні затоплення відсутні джерела затоплень;

· зона затоплення не включає обладнання, що розглядається в ІАБ 1-го рівня по відношенню до внутрішніх ініціаторів;

· затоплення в зоні не призводить до вихідних подій, що розглядається в ІАБ 1-го рівня по відношенню до внутрішніх ініціаторів вихідних подій, чи до нових та більш тяжких вихідних подій.

Представляється інформація щодо кількісного відсіву зон затоплень із зазначенням критеріїв відсіву. В якості критеріїв можливо використовувати наступні критерії:

· частота пошкодження активної зони при виникненні затоплення в окремій зоні затоплення менше 1 % від ЧПАЗ при всіх внутрішніх вихідних подіях, отриманої в рамках ІАБ 1-го рівня по відношенню до внутрішніх вихідних подій та

· частота пошкодження активної зони при виникненні затоплень у всіх відсіяних зонах затоплення менше 10 % від ЧПАЗ при всіх внутрішніх вихідних подіях, отриманої в рамках ІАБ 1-го рівня по відношенню до внутрішніх подій.
Детальний аналіз затоплень

Представляються інформація щодо детального аналізу затоплень, зокрема:

· аналіз шляхів поширення затоплення; 

· визначення стану пошкодження внаслідок затоплення;

· розробка дерев сценаріїв поширення затоплень.

Враховуються наступні фактори затоплення:

· підтоплення;

· запарювання обладнання;

· забризкування;

· биття трубопроводів високого тиску;

· ударна сила струменя.

3.16.2.13 Загальні вимоги до окремих додаткових технічних елементів сейсмічного ІАБ

Сейсмічні криві впливу 
Представляється методологія побудови кривих впливу. Обґрунтовується вибір параметрів для їх побудови, надається інформація щодо невизначеності даних.

Представляється інформація щодо вторинних ефектів сейсмічних подій.
Стійкість споруд та компонентів
Представляється методологія розрахунку стійкості споруд та компонентів.

Надаються обґрунтовані дані щодо значень умовної імовірності відмови споруди чи компонента в залежності від параметрів сейсмічного впливу.
3.16.2.14 Загальні вимоги до окремих додаткових технічних елементів ІАБ при роботі реакторної установки на зниженому рівні потужності та для стану зупину
Визначення експлуатаційних станів

Представляється інформація щодо визначення експлуатаційних станів, зокрема:

· інтерфейс між дослідженнями ІАБ при роботі реакторної установки на номінальному рівні потужності та ІАБ при роботі реакторної установки на зниженому рівні потужності;

· ідентифікація типу зупину РУ (з урахуванням стану систем та обладнання, часових характеристик зупину, нейтронно-фізичних та термогідравлічних станів, конфігурації систем реакторного відділення та гермооб’єму);

· визначення експлуатаційних станів (ідентифікація та групування експлуатаційних станів з урахуванням подібності параметрів енергоблоків та конфігурації систем).

3.16.2.15 Загальні вимоги до окремих додаткових технічних елементів ІАБ 2-го рівня

Інтерфейс між дослідженнями ІАБ 1-го та 2-го рівнів 

Представляється інформація щодо результатів встановлення інтерфейсу між ІАБ 1-го та 2-го рівнів.

Надаються дані щодо методу визначення кінцевих станів (розширення дерев подій чи зв’язувальні дерева подій) та групування згенерованих в ІАБ 1-го рівня аварійних послідовностей, які призводять до пошкодження активної зони, та результати групування із визначенням частот станів пошкодження енергоблока (СПЕ).

Аналіз міцнісних характеристик гермооб'єму

Представляється інформація щодо результатів аналізу впливу навантажень що виникають внаслідок важких аварій, на конструкції ГО по відношенню до можливого порушення цілісності ГО (відмови ГО).

Серед факторів, що можуть привести до порушення герметичності ГО зокрема враховують наступні:

· впливи, пов’язані з високим тиском та температурою, які перевищують проектні значення;

· впливи пов’язані із детонаційним чи дефлаграційним горінням газів;
· проплавлення фундаментної плити (термо-механічна ерозія при взаємодії розплаву з бетоном та сталевими конструкціями);

· динамічні та механічні внутрішні впливи, що можуть призвести до пошкодження ГО (летючі предмети, ударна хвиля).

Розглядається одночасний вплив декількох факторів, наприклад високий тиск та температура.

Можливі види відмов ГО оцінюються для різних елементів ГО, зокрема:

· залізобетонних огороджуючи конструкцій;

· люків та шлюзів;

· герметичних проходок;

· найбільш імовірних місць пошкодження облицювання ГО та ін.

Для аналізу міцності ГО виконуються специфічні розрахунки з розробкою детальної кінцево-елементної моделі ГО.

Окрім характеристик міцності ГО розглядається байпасування ГО (інтерфейсні витікання та витікання з 1 в 2 контур). Витікання з 1 в 2 контур необхідно враховувати не лише як вихідну подію у ІАБ-1, а і як подію, що може мати місце після пошкодження палива в корпусі реактору.
Також розглядається відмова ізоляції ГО. Загалом розглядаються 2 типи відмов: невиявлені відмови (відмова локалізуючої арматури та ін) та відмови ізоляції ГО внаслідок аварії.

Аналіз уразливості і розвитку процесів у гермооб'ємі

Представляється інформація щодо результатів аналізу уразливості і розвитку процесів в ГО. Аналізуються феноменологічні особливості процесів, які можуть протікати в СГО протягом важких аварій. При виборі переліку феноменів необхідно використовувати всі доступні джерела інформації щодо протікання важких аварій та результатів виконання ІАБ-2 для аналогічних та подібних проектів енергоблоку.

Аналіз категорій радіоактивних викидів

Представляється інформація щодо результатів аналізу категорій радіоактивних викидів у разі виникнення важких аварій.

3.16.2.16 Інтегральні значення імовірнісних показників безпеки

Представляється методологія та результати розрахунку інтегральних значень імовірнісних показників безпеки, що враховують повний обсяг проведених досліджень ІАБ.
Надаються підтвердження того, що при розрахунках інтегральних значень коректно враховані складові ІАБ та виключена можливість подвійного врахування окремих вихідних подій чи базових подій.
Інтегральні значення імовірнісних показників безпеки порівнюються із імовірнісними критеріями безпеки, які визначені в Загальних положеннях безпеки АС.
3.16.3 Висновки
У стислому вигляді представляються результати виконаного детерміністичного та імовірнісного аналізу безпеки.
Надаються комплексні висновки щодо відповідності безпеки енергоблока вимогам норм, правил та стандартів з ядерної та радіаційної безпеки. 
Пропонуються напрямки щодо подальшого підвищення безпеки енергоблоку.
3.17 Глава 16. Межі та умови безпечної експлуатації. Експлуатаційні межі

У цій Главі для систем, важливих для безпеки, повинні бути наведені межі та умови безпечної експлуатації. 

Надаються підтвердження, що межі та умови безпечної експлуатації ґрунтуються на результатах аналізу безпеки та враховують проектні дані АЕС. Представляється інформація щодо врахування невизначеності аналізу безпеки при встановленні значень меж та умов безпечної експлуатації. Кожне значення та встановлена умова повинні бути підкріплені належними обґрунтуваннями.

Повинні бути внесені коригування після відповідних випробувань при введенні в експлуатацію енергоблоку.

Можливі посилання на розділи, які містять необхідну інформацію щодо вибраних параметрів та встановлених умов.

3.14.1 Межі безпечної експлуатації

Повинно бути надано обґрунтування встановлених в проекті меж безпечної експлуатації, їх перелік для кожного експлуатаційного стану енергоблока (наприклад, робота на потужності, МКР потужності, перевантаження палива та ін.) із прийнятими значеннями, межами їх змін та точністю вимірювань, зазначенням місць виведення цієї інформації.
Необхідно надати інформацію про те, як встановлені межі безпечної експлуатації дозволяють захистити від пошкодження фізичні бар’єри.

Привести обґрунтування вибору уставок спрацювання аварійних та попереджувальних захистів, систем безпеки, аварійної та попереджувальної сигналізації, а також продемонструвати в яких випадках їх значення співпадають з межами безпечної експлуатації.

3.14.2 Експлуатаційні межі

Надати обґрунтування вибору граничних значень параметрів і характеристик стану систем (елементів) та енергоблока в цілому, встановлених в проекті для нормальної експлуатації енергоблоку, що відповідають граничним значенням між зонами нормальних умов експлуатації та порушень нормальних умов експлуатації. Необхідно продемонструвати, які з експлуатаційних меж контролюються системами контролю та управління нормальної експлуатації та захищаються уставками технологічних захистів та блокувань або автоматичними системами чи діями оперативного персоналу.
Представити перелік експлуатаційних меж із прийнятими значеннями, межами їх змін та точністю вимірювання.

3.14.3 Умови безпечної експлуатації

Повинні бути представлені режими нормальних умов експлуатації, порушень нормальних умов експлуатації, аварійних ситуації та аварій, допустима кількість циклів навантажень та ресурсу за весь термін експлуатації.

Для кожного експлуатаційного стану енергоблока має бути наведений необхідний (мінімально необхідний) склад працездатних систем для пуску і роботи в дозволених режимах, а також об’єм, періодичність і умови проведення оглядів, перевірок, випробувань систем (елементів).

Має бути наведене обґрунтування часу виведення в ремонт систем (елементів).

Для випадків виявлення втрати працездатності систем (елементів) повинно бути наведене обґрунтування:

· часу для відновлення працездатності системи (елементу);

· вибору більш безпечного експлуатаційного стану;

· часу переходу в безпечний стан.

3.18 Глава 17. Пожежна безпека

У цій Главі необхідно викласти вимоги до систем протипожежного захисту АЕС, реалізація яких забезпечила б при пожежі безпечну зупинку реакторної установки, подальше відведення залишкових тепловиділень та запобігання виходу радіоактивних речовин за встановлені проектом межі.

3.18.1 Проектні основи

Надати формулювання інформацію щодо призначення систем із зазначенням всіх функцій, що виконуються (запобігання виникнення пожежі, її локалізація, виявлення і пожежогасіння, а також забезпечення безпеки персоналу та допуску пожежних підрозділів для гасіння пожежі, тощо).

Навести вихідні положення, на підставі яких виконується аналіз безпечного зупину реакторної установки (РУ) при пожежі, подальшого відведення залишкових тепловиділень та запобігання виходу радіоактивних речовин за встановлені проектом межі.

Необхідно навести вихідні події, що приводять до виникнення пожежі. 
Визначити залежні події, які можуть трапитися в результаті пожежі (наприклад, руйнування будівельних конструкцій або несанкціоноване відкриття або закриття арматури, що приводить до зниження тиску в системі охолодження РУ).

Розглянути можливість одночасного виникнення пожежі з іншими вихідними подіями (наприклад, землетрусом).

Навести перелік нормативних документів, які регламентують заходи по забезпеченню пожежної безпеки АС.
3.18.2 Критерії та принципи проектування

У підрозділі повинні бути вказані основні принципи і критерії, закладені в основу проекту системи забезпечення пожежної безпеки. При цьому необхідно показати зв’язок цих принципів з критеріями безпеки, вказаними в правилах і нормах з безпеки.
3.18.3 Проект системи

Дати загальний опис АЕС (енергоблока) в частині пожежної небезпеки. Навести можливі джерела пожежної небезпеки на території АС, в межах приміщень і споруд, в яких розташовані системи безпеки і системи, важливі для безпеки. Дати характеристики вибухо-, пожеженебезпечних речовин, які обігу використовуються в технологічних системах чи виділяються в ході технологічних процесів.

Привести підрозділи виробництв і приміщень за ступенем вибухо-пожежної небезпеки відповідно до «Норм визначення категорій приміщень, будинків та зовнішніх установок за вибухопожежною та пожежною небезпекою» НАПБ Б.03.002-2007.

Надати відомості про конструкції будівель і споруд із зазначенням ступені їх вогнестійкості, розташування систем безпеки, важливих для безпеки.

По всім будівлям, спорудам і приміщенням навести реалізовані заходи зниження імовірності виникнення пожежі, її локалізації, сигналізації й пожежогасіння, а також забезпечення безпеки персоналу та виконання ним функції зупинці щодо зупину РУ. При цьому слід відзначити повноту реалізації в порівнянні з вимогами нормативних документів. Навести прийняті компенсуючі заходи у випадку неможливості реалізації вимог нормативних документів.

Навести перелік і опис систем безпеки й елементів, що відносяться до них (із зазначенням пожежних зон і секторів, де вони розташовані), які забезпечують безпечний зупин РУ та подальше її охолодження, і які, як наслідок, повинні зберігати свої функції при пожежі.

Особливу увагу слід приділити випадкам, коли елементи різних систем безпеки знаходяться в межах одного сектора.

Для кожного пожежного сектора, що містить систему безпеки чи її елемент, потрібно навести пожежне навантаження і тривалість пожежі, виходячи з характеристик і кількості пальних матеріалів, які знаходяться в секторі.

Навести опис реалізованих заходів, направлених на попередження (зниження імовірності загоряння) пожежі, в тому числі, пожежі, викликаної коротким замиканням і тривалими перевантаженнями електричних кабелів.

Навести заходи, виконані (або обов’язкові для виконання) для виключення самовільного (не санкціонованого) спрацьовування при пожежі комутаційної апаратури електроприводів запірної та регулюючої арматури та іншого обладнання.

Дати опис і характеристики пасивних і активних систем пожежного захисту, які знаходяться в кожному з пожежних секторів, і показати достатність їх для забезпечення нерозповсюдження пожежі за межі пожежного сектора.

Обґрунтувати надійність функціонування активних систем пожежного захисту (наявність надійного електропостачання систем виявлення і гасіння пожежі, побудова електричних схем вмикання систем пожежогасіння, вибір пожежних сповіщувачів).

Для систем безпеки, елементи яких знаходяться в межах одного пожежного сектора, навести і обґрунтувати прийняті заходи, які виключають можливість втрати функції зупину і подальшого розхолодження РУ.

Описати передбачені проектом організаційно-технічні заходи із забезпечення пожежної безпеки.

3.18.4 Управління та контроль роботи системи

Для систем активного пожежного захисту навести відомості щодо управління і регулювання системи (чи її елементів) з БЩУ, РЩУ або місцевих постів та об’єму та періодичності контролю.
Навести перелік, обґрунтування і опис алгоритмів, уставок захистів і блокувань, затримок та заборон.

Описати порядок функціонування елементів в автоматичному і ручному режимах.

Вказати способи і засоби для визначення елементів системи активного пожежного захисту, які відмовили.

Для систем пасивного пожежного захисту та її елементів вказати періодичність і способи контролю функціонування в заданому режимі.

3.18.5 Пусконалагоджувальні і експлуатаційні випробовування

У цьому розділі для систем активного пожежного захисту повинні бути описані випробовування, проведені для підтвердження функціонування системи.

Повинні бути приведені в табличній формі результати випробовувань, які відображають:

· проектні критерії успішного проведення випробовувань;

· приймальні критерії;

· результати експлуатаційних випробовувань;

· висновки і порівняння проектних вимог і експлуатаційних результатів.

При невідповідності результатів експлуатаційних випробувань проектним вимогам повинна бути дана оцінка про допустимість тимчасової або постійної експлуатації.

Для систем пасивного захисту повинні бути приведені проектні технічні вимоги для кожного з елементів і фактичні данні, зроблені на основі візуальних оглядів, проведених в процесі експлуатації, та висновків відповідних комісій.

3.18.6 Аналіз роботи системи

Описати функціонування активних систем пожежного захисту в умовах нормальної експлуатації (режим очікування), можливі відмови і їх наслідки, випадки помилкової (не обґрунтованої) роботи і можливі наслідки.

Розглянути всі вихідні події, які пов’язані з виникненням пожежі, і причини, які призводять до цих подій.

Навести аналіз можливих наслідків пожежі як у кожному з пожежних секторів, які містять системи (чи елементи системи) безпеки, так і у суміжних приміщеннях нормальної експлуатації.

На підставі аналізу показати, що існуюча (прийнята в проекті) система забезпечення пожежної безпеки забезпечить безпечний зупин РУ, подальше відведення тепла і виключення викиду радіоактивних речовин за встановлені проектом межі. В іншому випадку необхідно навести додаткові заходи для виявлення займання, подолання і утримання пожежі під контролем, оповіщення персоналу та його дій при виявленні пожежі.

Розглянути відступи (у разі наявності) від вимог нормативних документів, які регламентують заходи, направлені на забезпечення пожежної безпеки. З урахуванням компенсуючих заходів, запропонованих у проекті, зробити висновок про вплив кожного відступу на ядерну та радіаційну безпеку.

Навести розрахункову оцінку надійності систем активного пожежного захисту та його елементів у порівнянні з вихідними вимогами.

Навести необхідну періодичність та умови виводу одного з каналів системи активного пожежного захисту для ремонту при різних режимах роботи РУ із відповідним обґрунтуванням.

3.18.7 Оцінка проекту системи

На основі узагальнення вищезазначених розділів представити загальну оцінку проекту системи в частині забезпечення безпечного зупину РУ, подальшого її розхолодження і запобігання виходу радіоактивних речовин за встановлені проектом межі.

Повинна бути представлена загальна оцінка впливу змін проекту або відступів від проекту на експлуатаційні можливості системи, а також допустимість постійної чи тимчасової експлуатації з урахуванням наявних відступів.

3.19 Глава 18. Аварійна готовність

У цій Главі представляються обґрунтування того, що при виникненні аварії існуюча система аварійної готовності та реагування на АЕС дозволить своєчасно та в повній мірі прийняти всі дієві заходи, необхідні для забезпечення безпеки персоналу, населення та, навколишнього природного середовища.

3.19.1 Цілі та стратегія.

Необхідно продемонструвати, що цілі, стратегія, організація та управляння АЕС у випадку виникнення аварії направлені на:

· відновлення контролю над ситуацією;

· попередження та/або мінімізацію наслідків;

· взаємодію з організаціями, які беруть участь в аварійному реагуванні з метою захисту персоналу, населення та навколишнього природного середовища.
3.19.2 План аварійного реагування ЕО

У розділі необхідно коротко представити інформацію щодо існуючого плану аварійного реагування ЕО, зокрема:

· цілі, задачі, структура системи аварійного реагування ЕО;

· роль та місце АЕС в системі аварійного реагування ЕО;
· розподіл повноважень, обов’язків та відповідальності між ЕО та АЕС у випадку виникнення аварії на АЕС.

3.19.3 Планування заходів із захисту персоналу, населення та навколишнього середовища у випадку аварії на АЕС. 

У ПЗАБ, до розробки аварійного плану АЕС або перегляду існуючого (у разі розширення АЕС, у зв’язку зі збільшенням установленої потужності АЕС), необхідно представити:
1. Перелік та класифікацію аварійних ситуацій та аварій, які враховувались при плануванні заходів із захисту персоналу, населення та навколишнього середовища, та рівні втручання на АЕС.

2. Розподіл повноважень та відповідальності між структурними підрозділами та адміністрацією АЕС в частині заходів із захисту персоналу та ліквідації наслідків аварії на АЕС. Необхідно відобразити аварійну організаційну структуру АЕС, вказати структурний підрозділ, до завдання якого входять підготовка та виконання заходів із забезпечення аварійної готовності АЕС, зазначити склад аварійних груп і бригад АЕС та структурні підрозділи АЕС, з яких вони сформовані.
3. Порядок взаємодії з іншими організаціями, які беруть участь в аварійному реагуванні з метою захисту персоналу та ліквідації наслідків аварії на АЕС, а саме: організаціями, які закріплені за АЕС та у разі необхідності (по запиту керівництва АЕС) можуть надавати спеціалізовану допомогу (фізичний захист, медична допомога, протипожежний захист, тощо) в межах майданчика АЕС та санітарно-захисної зони АЕС; іншими АЕС та відокремленими підрозділами експлуатуючої організації.

4. Порядок взаємодії з місцевими органами управління та іншими організаціями, які беруть участь в аварійному реагуванні з метою захисту населення та навколишнього природного середовища та ліквідації наслідків аварійна АЕС в частині надання:

· інформації щодо результатів моніторингу радіаційних показників об’єктів навколишнього середовища та опромінення населення в зоні спостереження;

· прогнозу опромінення населення та забруднення середовища в зоні спостереження;

· рекомендацій щодо захисту населення та навколишнього природного середовища.

5. Існуючу на АЕС систему оповіщення та передачі інформації, зокрема, необхідно вказати умови та засоби оповіщення та передачі даних, а також привести перелік персоналу, який виконує здійснює оповіщення та передачу інформації, та технічні засоби, які в цьому задіяні.

6. Результати розрахунків видів, обсягів та шляхів розповсюдження радіоактивних речовин в приміщеннях АЕС та оточуючому середовищи внаслідок виникнення аварії (розрахунки повинні бути виконані на основі аналізу радіологічних наслідків проектних і запроектних аварій, а також результатів ІАБ 2-го рівня). Порядок доступу та час перебування персоналу в конкретних приміщеннях АЕС.
7. Існуючі аварійні процедури, послідовність заходів та час, необхідний для їх проведення.

8. Дані щодо контрольно-вимірювальних систем та приладів, які використовуються для оцінки аварійного стану АЕС:

· необхідно підтвердити їх придатність для швидкого виявлення та безперервної оцінки аварійної ситуації;

· дані щодо їх функціональної можливості, включаючи принцип роботи, діапазон вимірювання, час спрацювання та умови роботи;

· інформацію щодо розміщення датчиків та апаратури реєстрації;

· дані щодо надійності та можливого дублювання приладів;

· інформацію щодо аварійної сигналізації.

9. Критерії за якими проводиться евакуація персоналу, незадіяного в ліквідації наслідків аварії, маршрути евакуації, місця сховищ та порядок надання медичної допомоги персоналу.

У ОЗАБ, після розробки Аварійного плану АЕС або перегляду існуючого Аварійного плану АЕС, необхідно продемонструвати, що аварійний план АЕС відповідає Типовому аварійного плану АЕС України, корелює з планом аварійного реагування ЕО і планами аварійного реагування організацій, з якими АЕС взаємодіє під час аварійного реагування. 

3.19.4 Кризові центри
Необхідно підтвердити, що існуючі на АЕС внутрішні та зовнішні кризові центри в повній мірі забезпечують реалізацію функцій, встановлених у Вимогах до внутрішнього та зовнішнього кризових центрів АЕС, затверджених наказом Державного комітету ядерного регулювання України від 16.01.2004 № 2, зареєстрованих у Міністерстві юстиції України 31.01.2004 за № 136/8735.
Необхідно представити інформацію щодо функцій, місця розташування, термінів та порядку активізації, персоналу, оснащення, систем зв'язку та передачі даних, надійності систем та обладнання внутрішнього та зовнішнього кризових центрів АЕС.

Функції кризових центрів

Необхідно привести функції кризових центрів, зокрема:

· функції щодо реагування на аварію;
· функції щодо реалізації заходів захисту персоналу АЕС;
· функції щодо захисту населення;
· функції щодо забезпечення аварійної готовності.

Місце розтушування кризових центрів

Необхідно представити інформацію щодо місця розташування внутрішнього (на майданчику АЕС) та зовнішнього (за межами майданчику АЕС) кризових центрів АЕС.
Необхідно продемонструвати, що місце розташування кризових центрів АЕС разом із організаційними рішеннями, прийнятими на етапі проектування, відповідає наступним вимогам:

· рівні опромінення персоналу, що здійснює свою діяльність у кризових центрах, не перевищать встановлених значень регламентів першої групи для категорії А;

· з моменту виникнення аварії до її ліквідації принаймні для одного з кризових центрів АЕС забезпечуються придатність до мешкання в ньому та можливість виконання покладених на персонал функцій.

Терміни та порядок активізації кризових центрів

Необхідно представити інформацію про встановлений порядок та терміни активізації внутрішнього та зовнішнього кризових центрів АЕС у випадку аварій на АЕС. Також необхідно привести інформацію про порядок та терміни активізації внутрішнього та зовнішнього кризових центрів АЕС у випадку аварій на інших АЕС з метою надання допомоги останнім.

Персонал кризових центрів

Необхідно представити перелік робочих місць кризових центрів, описати функції аварійного персоналу, що працює на робочих місцях кризового центру.

Необхідно описати вимоги до персоналу кризових центрів, порядок призначення працівників на робочі місця кризових центрів, можливість резервування посад.
Оснащення кризових центрів

В цьому розділі необхідно привести план розміщення приміщень внутрішнього та зовнішнього кризових центрів з позначенням робочих зон, робочих місць персоналу кризових центрів та обладнання, необхідного для роботи кризових центрів.

Необхідно описати системи та обладнання, що розташовані в кризових центрах, зокрема:

· система збирання, оброблення, документування, збереження, відображення та передачі даних;

· система зв'язку;

· система вентиляції;

· апаратура моніторингу виробничого середовища;

· система аварійного освітлення;

· прилади індивідуального дозиметричного контролю;

· санпропускник та пункт радіаційного контролю;

· системи життєзабезпечення.

Центр технічної підтримки

У разі створення центру технічної підтримки необхідно привести інформацію щодо його розташування, функцій, персоналу та порядку взаємодії з кризовим центром.

Надійність систем та обладнання кризових центрів

В цьому розділі необхідно описати технічні заходи щодо забезпечення надійності систем і обладнання кризових центрів.

Для систем та обладнання кризових центрів необхідно привести значення показників надійності, а саме: коефіцієнта готовності та середнього часу відновлення.

Необхідно показати виконання вимог нормативно-правових актів щодо умов працездатності:

· системи електропостачання;

· система вентиляції;

· апаратура моніторингу виробничого середовища;

· система зв'язку;

· система збирання, оброблення, документування, збереження, відображення та передачі даних.

3.19.5 Аварійний запас матеріально-технічних ресурсів
Необхідно підтвердити, що створений на АЕС запас обладнання, приладів, виробів, матеріалів і медикаментів достатній для робіт з виявлення і подолання можливих наслідків аварій.

Також необхідно підтвердити ефективність системи поповнення та підтримання зазначеного запасу.

3.19.6 Протиаварійні тренування і навчання

Необхідно підтвердити, що на АЕС впроваджена ефективна система протиаварійних тренувань та навчань, яка забезпечує щорічну перевірку всіх елементів аварійного плану АЕС та плану аварійного реагування ЕО.

Необхідно представити інформацію щодо програм, методик, цілей та графіків проведення протиаварійних тренувань та навчань із зазначенням їх рівня (державного рівня, загальностанційні, станційні, блочні, тренування та навчання на рівні окремих аварійних груп та бригад, індивідуальні), а також інформацію щодо існуючих технічних засобів та критеріїв досягнення цілей тренування або навчання.

3.19.7 Аварійна документація

Необхідно навести інформацію щодо існуючого порядку введення в дію, внесення змін та перегляду аварійної документації.

3.20 Глава 19. Фізичний захист
3.20.1 Система фізичного захисту. Основні технічні рішення
Надається наступна інформація:

· об’єкти АЕС, що підлягають захисту (ядерна установка, ядерні матеріали, радіоактивні відходи, інші джерела іонізуючого випромінювання);

· цілі системи фізичного захисту;

· принципи створення системи фізичного захисту;

· структурна схема системи фізичного захисту;

· зв'язок з системою обліку та контролю ядерних матеріалів;

· нормативні документи з проектування системи фізичного захисту.

Примітка: в даному підрозділі наводиться інформація з фізичного захисту, що не відноситься до інформації з обмеженим доступом.

3.20.2  Фізичний захист (Забезпечення фізичного захисту)

Інформація, що наведена в даному розділі, відноситься до інформації з обмеженим доступом.

Представлена інформація повинна підтвердити, що при проектуванні та створені системи фізичного захисту враховані вимоги нормативних документів з фізичного захисту.

3.20.2.1 Загальна частина

Описується категорія АЕС та ядерних матеріалів, радіоактивних відходів, інших джерел іонізуючого випромінювання, що знаходяться на АЕС.

Надається інформація, щодо визначення зон обмеження доступу (захищена зона, особливо важлива зона, внутрішня зона) та життєво важливих місць.

Надається інформація стосовно проектної документації з фізичного захисту.

3.20.2.2 Склад фізичного захисту та вимоги до нього

1) Завдання системи фізичного захисту.


Описуються функції які виконує система фізичного захисту на АЕС.

2) Принципи створення системи фізичного захисту.


Надається інформація стосовно принципів, що були враховані при проектуванні системи фізичного захисту:

· глибокоешелонованого захисту;

· диференційованого підходу;

· збалансованого захисту;

· мінімальних наслідків при відмові одного елемента системи;

· пожежної безпеки.

.   Описуються умови навколишнього середовища та вихідні дані, що були враховані при розробці проектної документації.

3.20.2.3 Організаційно-правові заходи з фізичного захисту

Надається інформація щодо організаційно-правових заходів, що здійснюються на АЕС:

· оформлення документів для проведення спеціальної перевірки;

· організація доступу персоналу та транспортних засобів на територію АЕС;

· організація доступу персоналу до особливо важливих зон та життєво важливих місць;

· організація охорони АЕС;

· готовність персоналу фізичного захисту та підрозділу охорони АЕС до дій при надзвичайних і кризових ситуаціях;

· навчання та перевірки знань з фізичного захисту персоналу АЕС;

· підтримання та підвищення кваліфікації персоналу підрозділу фізичного захисту;

· організаційно-розпорядчі документи (інструкції, процедури; плани дій на випадок несанкціонованих дій щодо АЕС та ядерних матеріалів, плани проведення навчань і тренувань, тощо).

Організаційно-розпорядчі документи до звіту не додаються, а надається лише перелік цих документів.

3.20.2.4 Інженерно-технічні засоби з фізичного захисту
Описується автоматизований комплекс інженерно-технічних засобів фізичного захисту в складі:

1) Інженерних засобів. 
Надається інформація щодо інженерних засобів (призначення, вимоги, місця встановлення):

· огорожі;

· турнікети;

· загородження для транспортних засобів;

· споруди для персоналу охорони;

· тощо.

2) Технічних засобів.
Надається інформація щодо наступних систем (призначення, функціональні можливості, вимоги тощо):

· контролю та управління доступом;

· виявлення вторгнення;

· телевізійного спостереження;

· зв’язку та оповіщення;

· охоронного освітлення;

· електроживлення.

Описується наявність та призначення центрального/блочного/резервного пультів управління системи фізичного захисту.

Описується обладнання забороненої зони проммайданчика АЕС:

· засоби виявлення; 

· засоби затримки;

· охоронне освітлення;

· засоби зв’язку;

· укриття для сил охорони.

3.20.2.5 Структурна схема системи фізичного захисту
Надається структурна схема системи фізичного захисту АЕС.

3.21 Глава 20. Забезпечення радіаційної безпеки
3.21.1 Застосування основних принципів радіаційної безпеки

У цьому розділі повинна бути представлена інформація, яка обґрунтовує встановлення заходів по забезпеченню радіаційної безпеки та радіаційного захисту при нормальній експлуатації АЕС, порушеннях нормальної експлуатації та при аварійних ситуаціях і аваріях. Ці заходи повинні враховувати основні принципи радіаційної безпеки:

· неперевищення основних дозових меж (лімітів);

· виключення необґрунтованого опромінення людини;

· забезпечення зниження рівня опромінення на розумно досяжному низькому рівні з урахуванням економічних та соціальних факторів (принцип ALARA).

Повинно бути обґрунтовано, що в процесі нормальної експлуатації, при виконанні всіх видів робіт дози опромінення персоналу не перевищуватимуть встановлені межі, колективні дози зведені до мінімуму, а потрапляння радіоактивних речовин до навколишнього природного середовища не призведе до дозових навантажень, що будуть вище регламентованих меж для критичних груп населення.

Вказується відповідність викладеної інформації вимогам норм, правил та стандартів з ядерної та радіаційної безпеки.

В розділі необхідно навести радіаційні критерії класифікації аварійних ситуацій та аварій на АЕС та наведені граничні рівні аварійного опромінення персоналу та населення.

Технічні засоби та організаційні заходи щодо радіаційного захисту персоналу, населення та навколишнього середовища повинні підтверджувати застосування апробованих та сучасних методів.

Обґрунтовується застосування всіх заходів радіаційного захисту з метою дотримання принципу ALARA та ефективність і достатність системи захисту персоналу, населення та навколишнього середовища.

3.21.2  Проектні основи

Необхідно підтвердити, що захист від зовнішнього та внутрішнього опромінення персоналу проектується з коефіцієнтом запасу, визначеним діючими нормами, правилами та стандартами з ядерної та радіаційної безпеки.

Описати та обґрунтувати використання досвіду проектування та експлуатації ядерних установок в частині зниження професійного опромінення до можливо низького рівня, в т.ч. вказати, як зміни в проекті у порівнянні з базовими чи аналогічними проектами впливають на рівні опромінення та радіаційну обстановку у виробничих приміщеннях.

Необхідно обґрунтувати застосування тих засобів та заходів, які безпосередньо направлені на зменшення потужності дози та газо-аерозольної активності повітря в приміщеннях зони суворого режиму та часу перебування в них персоналу.

Всі програми, моделі та методики, що використовуються під час проведення необхідних розрахунків, повинні бути верифіковані та уніфіковані. Всі розрахунки повинні мати вихідні дані, посилання на методику та назву розрахункового коду. Повинні бути приведені результати розрахунків.

Представляється інформація щодо визначення критичних груп населення, що отримують чи можуть отримати найбільші рівні опромінення з урахуванням статево – вікових умов, місця проживання та ін.
3.21.3 Опис радіаційно-небезпечних джерел
Розділ вміщує дані по вмісту радіоактивних речовин в елементах устаткування, які є джерелами гамма-, бета-, нейтронного випромінювання, та які враховуються під час проведення розрахунків та проектування біологічного захисту.

3.21.3.1 Устаткування, що вміщує радіоактивні речовини

У підрозділі описується:

· активна зона та реактор як джерела, що визначають рівні опромінення та радіаційну обстановку в приміщеннях, розташованих за біологічним захистом, а також радіоактивних речовин (в основному продуктів поділу), що потрапляють в перший контур;

· перший контур як джерело продуктів корозії та активації теплоносія першого контуру, а також продуктів поділу, що потрапляють в теплоносій через дефекти оболонок твелів;

· другий контур як джерело радіоактивних речовин при наявності протікань теплоносія першого контуру;

· інші системи та устаткування, що вміщують радіоактивні речовини;

· система перевантаження, зберігання та транспортування відпрацьованого палива;

· інші джерела іонізуючого випромінювання (наприклад, пускові нейтронні джерела, джерела для калібрування приладів та проведення дефектоскопії та ін.).

Опис вказаних джерел має вміщувати:

· таблицю радіонуклідного складу та енергії випромінювання, геометричні та фізичні параметри джерела;

· розрахунки концентрації радіоактивних продуктів ділення та активації у теплоносії та елементах устаткування.

Вказані дані повинні бути враховані під час виконання розрахунків біологічного захисту та обґрунтування його ефективності.

3.21.3.2 Джерела газоподібних та аерозольних радіоактивних речовин
Описуються всі джерела газоподібних та аерозольних радіоактивних речовин в приміщеннях зони, що контролюється під час нормальної експлуатації, під час відмов основного устаткування, при ремонтних роботах та проведенні транспортно-технологічних операцій з ядерним паливом та ін.

Опис має включати інформацію про характеристики таких джерел, розрахунок концентрацій радіоактивних газів та аерозолів, які досягаються під час нормальної експлуатації ядерної установки та при перехідних режимах.

3.21.4 Практика проектування захисту

3.21.4.1 Розміщення та компоновка будівель, споруд, приміщень та устаткування

Представляється план (у масштабі) виробничих будівель, споруд та приміщень АЕС із зазначенням технологічного устаткування, яке є джерелами іонізуючого випромінювання.

План має відображати наступне:

· радіаційні поля (включаючи межі) та рівні опромінення при нормальній експлуатації, перехідних процесах, планово-попереджувальних роботах, проведенні транспортно-технологічних операцій з ядерним паливом;

· межі зони суворого режиму та розподіл приміщень, які не обслуговуються, періодично обслуговуються та такі, що обслуговуються, а також приміщення зони вільного режиму;

· розміщення санпропускників, стаціонарних саншлюзів, спецпралень, медичних постів;

· схеми пересування персоналу, транспорту, доставки чистого и видалення забрудненого устаткування, радіоактивних матеріалів та радіоактивних відходів;

· розміщення місць для зберігання забрудненого устаткування, дільниць дезактивації, місць збору твердих радіоактивних відходів, щитів управління технологічним устаткуванням, систем переробки радіоактивних відходів;

· розташування датчиків та щитів управління систем радіаційного контролю;

· розміщення лабораторій з аналізу радіоактивних проб (хімічний, радіохімічний, радіометричний, спектрометричний), лабораторій індивідуального дозиметричного контролю, а також лабораторій контролю металу, ремонтно-градуювальні лабораторії (майстерні), сховища джерел іонізуючого випромінювання.

3.21.4.2 Компоновка АЕС
Необхідно представити проектну класифікацію зон та приміщень АЕС, яка була основою для проектування біологічного захисту від іонізуючого випромінювання та розповсюдження радіоактивного забруднення.

Має бути наведений перелік всіх приміщень зони суворого та вільного режимів з наведенням допустимої потужності дози, концентрацій радіоактивних речовин чи їх груп.

3.21.4.3 Біологічний захист
З урахуванням компоновки приміщень АЕС та радіаційної обстановки необхідно навести:

· обґрунтування матеріалу біологічного захисту;

· результати розрахунку товщини захисту з урахуванням застосування коефіцієнту запасу за річною ефективною та еквівалентною дозами поточного та потенційного опромінення. Розрахунок повинен проводитись з урахуванням накопичення активності за весь термін експлуатації ядерної установки;

· обґрунтування необхідності додаткового захисного устаткування та його опис.

3.21.4.4 Системи спецвентиляції та кондиціювання

У підрозділі описуються системи спецвентиляції зони суворого режиму. При описі системи спецвентиляції зони суворого режиму необхідно навести наступну інформацію:

· проектні основи та вимоги до систем (призначення та функції систем, критерії та принципи проектування, вимоги до компоновки, характеристики засобів очистки повітря, а також критерії, встановлені для заміни фільтрів (фільтрувальних елементів));

· проект системи (технологічні схеми, опис елементів, креслення, малюнки, схеми, плани приміщень, де проводиться очистка та розміщення очисного устаткування (фільтрувальні станції), матеріали, зміни проектів та ін.);

· експлуатація систем та контроль їх роботи (режими експлуатації, підтвердження проектних характеристик, засоби визначення ефективності очистки повітря, порядок заміни та транспортування відпрацьованих фільтрів, випробування, засоби контролю випробувань);

· коефіцієнти очистки, прийняті при аналізі радіаційної безпеки, при цьому застосовувати найбільш жорсткі умови експлуатації фільтрувальних систем (розрахункові розміри аерозолів приймаються рівними розмірам найбільш проникаючих часток для кожного фільтру, для йодних фільтрів та газових сорбентів приймати найбільш консервативні значення температури та вологості);

· аналіз систем та оцінка безпеки (функціонування при нормальних умовах експлуатації, порушеннях нормальних умов експлуатації, аварійних ситуаціях та аваріях, надійність роботи систем, функціонування при відмовах).

3.21.5 Викиди за умов нормальної експлуатації

У підрозділі необхідно навести наступну інформацію щодо викидів радіоактивних речовин:

· місця організованого викиду радіоактивних речовин у оточуюче середовище (висота, місце знаходження);

· проектний радіонуклідний склад та активність викидів у режимах роботи енергоблоку на потужності та у період ППР при досягненні твелами меж безпечної експлуатації по нещільності. Інформацію доцільно навести як по кожному радіонукліду, так і по групах радіонуклідів (ІРГ, ДЖН, йоди) у прив’язці до місць організованого викиду радіоактивних речовин в оточуюче середовище;

· проектні значення витрат повітря кожного з місць організованого викиду радіоактивних речовин в оточуюче середовище в умовах роботи енергоблоку на потужності та при ППР.

3.21.6 Оцінка дозових навантажень
Інформація Розділу має підтвердити встановлену тривалість перебування персоналу в приміщеннях зони суворого режиму при нормальній експлуатації, при ремонтних роботах, при перехідних режимах. Для приміщень зони суворого режиму, де очікується вихід газоаерозольної активності (що описані у відповідному підрозділі ЗАБ), представити оцінку тривалості перебування персоналу та оцінку величини потрапляння радіоактивних речовин в організм за рахунок інгаляції.

Також надається оцінка та підтвердження дотримання нормативної річної індивідуальної дози (сумарної та окремо зовнішнього та внутрішнього опромінення) та дозового навантаження персоналу (колективна доза) при експлуатації, виконанні технічного обслуговування, експлуатаційного контролю металу, поводженні з радіоактивними відходами, перевантаженні активної зони реактору, виконанні ремонтних робіт. Показати, що дози опромінення оцінюються в динаміці в залежності від терміну експлуатації ядерної установки.

Необхідно обґрунтувати заходи, що призводять до зменшення доз опромінення.

Представляється оцінка річної дози в місцях розташування основних джерел радіоактивності на майданчику АЕС (енергоблок, сховища радіоактивних відходів, місця скидів), на межі проммайданчику АЕС, санітарно-захисної зони АЕС.

Повинна бути представлена оцінка доз персоналу та населення за рахунок викидів та скидів за умов нормальної експлуатації.

У випадку проведення робіт з будівництва нової ядерної установки оцінити річну дозу опромінення будівельників.

3.21.7 Система радіаційно-дозиметричного контролю

У Підрозділі має бути наведена інформація, яка обґрунтовує проектний об’єм радіаційно-дозиметричного контролю, та дозволяє оцінити параметри радіаційної обстановки та рівень опромінення персоналу, населення на навколишнього середовища при нормальній експлуатації, порушеннях нормальної експлуатації, аварійних ситуаціях та аваріях на ядерній установці. Необхідно зробити висновок щодо дотримання вимог чинних норм, правил та стандартів з ядерної та радіаційної безпеки.

Така інформація повинна підтвердити достатність:

· об’єму радіаційного контролю стану фізичних бар’єрів для оцінки та підтвердження їх цілісності, наявність та працездатність сигналізації щодо досягнення регламентованих рівнів втручання (перевищення експлуатаційних меж та меж безпечної експлуатації ядерної установки), незалежне та оперативне інформування органів державного управління та регулювання ядерної та радіаційної безпеки про виникнення аварійних ситуацій та аварій;

· об’єму радіаційного контролю технологічного устаткування та обладнання для проведення оцінки вмісту радіоактивних речовин у технологічних середовищах першого та другого контурів, оцінка радіаційної обстановки приміщень, де розташовано технологічне устаткування та обладнання, а також відповідність таких параметрів проектним;

· об’єму радіаційно-дозиметричного контролю для визначення рівнів опромінення та дозового навантаження в приміщеннях АЕС, що обслуговуються та напівобслуговуються, визначення та оцінки доз опромінення, розрахунку та прогнозування дозового навантаження персоналу та населення, оперативної оцінки радіаційної обстановки в місцях перебування персоналу під час виникнення аварійних ситуацій та аварій з метою вибору та прийняття оптимальних заходів захисту;

· об’єму контролю за нерозповсюдженням радіоактивного забруднення для визначення рівнів забруднення радіоактивними речовинами поверхонь виробничих приміщень та устаткування, шкіряних покровів, взуття, спецодягу, засобів індивідуального захисту персоналу та транспортних засобів при перетині меж зони суворого режиму, визначення рівнів радіоактивного забруднення особового одягу персоналу при перетині меж майданчику розміщення АЕС; визначення рівнів радіоактивного забруднення транспортних засобів та вантажів при перетині меж майданчику розміщення АЕС; 

· об’єму радіаційного контролю навколишнього середовища для оцінки рівнів опромінення критичних груп населення, оцінки зміни та динаміки вмісту радіоактивних речовин в об’єктах навколишнього природного середовища та організмі людини порівняно з показниками, що були встановлені під час вибору майданчику розміщення АЕС.

Для всіх вищевказаних видів контролю необхідно вказати:

· параметри, що контролюються;

· межі, що свідчать про нормальну експлуатацію, порушення нормальної експлуатації та виникнення аварійних ситуацій та аварій;

· схеми розташування приладів детектування з обґрунтуванням місць розташування та періодичності вимірювань;

· тип приладів, діапазони вимірювань та похибка вимірювання;

· метрологічне забезпечення радіаційного контролю;

· інформація щодо уставок сигналізації;

· додаткова контрольно-вимірювальна апаратура для проведення вимірювань у випадку виникнення аварійної ситуації або аварії;

· програмні засоби обробки, представлення та зберігання результатів контролю;

· програми по прогнозуванню радіаційних наслідків аварійних ситуацій та аварій на АЕС.

3.21.8 Організація забезпечення радіаційної безпеки та радіаційного захисту

У підрозділі має бути наведене обґрунтовування прийняття на АЕС відповідних організаційних заходів щодо забезпечення радіаційної безпеки та радіаційного захисту під час нормальної експлуатації, порушень нормальної експлуатації та аварійних ситуацій і аварій. Мають бути описані підходи до організації та виконання таких заходів.
Наводиться опис документів, які регламентують вимоги до організаційних та технічних заходів та наявність яких передбачена вимогами норм, правил та стандартів з ядерної та радіаційної безпеки (регламент радіаційного контролю, програма підвищення радіаційної безпеки та ін.) із зазначенням:

· організаційної структури підрозділів АЕС/експлуатуючої організації, що забезпечують виконання таких документів, кваліфікації та досвіду відповідного персоналу, повноважень та відповідальності;

· фізичних та адміністративних заходів із контролю перебування персоналу в зоні суворого режиму, виконання інструкцій з проведення радіаційно-небезпечних робіт;

· інформації про підрозділи, що проводять контроль за радіаційною обстановкою;

· розташування основного устаткування, що забезпечує радіаційну безпеку та радіаційний захист персоналу (санпропускники, кімнати чергових дозиметристів, пости вихідного дозконтролю), лабораторні установки радіометричного та спектрометричного аналізу, місця зберігання захисного одягу та засобів індивідуального захисту;

· устаткування для проведення дезактивації, методик та критеріїв його проведення;

· медичного обслуговування персоналу, обстеження персоналу щодо оцінки дозового навантаження на його здоров’я (методи та процедури обстеження);

· порядку інформування органів державного регулювання ядерної та радіаційної безпеки про стан радіаційної безпеки та радіаційного захисту.

Наведена у розділі інформація має підтверджувати, що всі адміністративні заходи, що прийняті на АЕС, базуються на оцінці ризиків, пов’язаних із радіаційним впливом, та враховують наступні фактори:

· класифікація приміщень АЕС та доступ до них;

· застосування відомчого нагляду та правил внутрішньої безпеки;

· здійснення індивідуального моніторингу та моніторингу навколишнього середовища;

· планування робочого часу;

· застосування засобів індивідуального захисту;

· страхування здоров’я персоналу;

· застосування принципів оптимізації захисту;

· навчання та тренування;

· готовність до аварійних ситуацій та аварій.

3.22 Глава 21. Безпека поводження з РАВ


У цій Главі необхідно представити основні положення щодо проектування, організації та експлуатації системи поводження з радіоактивними відходами (РАВ) АЕС при нормальних умовах експлуатації, порушень нормальних умов та проектних аваріях, а саме: 

· поводження з рідкими радіоактивними відходами;

· поводження з твердими радіоактивними відходами.


Необхідно підтвердити, що системи поводження з РАВ спроектовані та експлуатуються у відповідності з вимогами та положеннями чинних нормативно-правових актів, що регулюють питання ядерної та радіаційної безпеки при поводженні з РАВ, а також з врахуванням сучасного науково-технічного рівня при проектуванні та експлуатації таких систем (принципи, методи та технології тощо).

Опис вказаних систем має відображати інформацію про окремі етапі поводження з РАВ: джерела утворення, попередня обробка, переробка/кондиціювання, транспортування та тимчасове зберігання. При наданні інформації щодо характеристики РАВ необхідно вказати їх відповідність критеріям прийнятності на захоронення. Якщо продукт переробки РАВ не відповідає таким критеріям, слід надати інформацію про заходи, при допомозі яких фактичні характеристики РАВ будуть приведені у відповідність з критеріями прийнятності. 

Глава повинна також описувати питання, що пов’язані зі здійсненням контролю та управлінням процесами поводження з РАВ.


Також в цій главі мають бути вказані проектні критерії, межі та умови безпечної експлуатації систем та обладнання, призначених для поводження з РАВ

Повинні бути описані зміни у проекті, що впливають на систему поводження з РАВ. Вказані зміни повинні бути представлені в табличній формі з відображенням наступного:

· причини внесення змін;

· документ, на основі якого прийнято рішення про внесення змін;

· коротке викладення зміни.


Необхідно надати підтвердження, що внесені зміни до проекту не впливають негативно на роботу систем, призначених для поводження з РАВ. 

При необхідності може бути викладена додаткова інформація в інших відповідних розділах, при цьому дається відповідне посилення.

У разі спорудження енергоблоку АЕС на промисловому майданчику, на якому експлуатуються енергоблоки або перебувають на стадіях зняття з експлуатації, має бути продемонстроване забезпечення інтеграції систем поводження з рідкими та твердими РАВ енергоблоку АЕС до існуючої системи поводження з РАВ.

 
Має бути продемонстровано, що системи поводження з РАВ енергоблоку АЕС, що споруджується, забезпечують відповідність рідких та твердих РАВ критеріям приймання РАВ на

·  об’єктах з переробки та зберігання РАВ, розміщених на майданчику енергоблоку АЕС та/або майданчику АЕС і 

· спеціалізованих підприємствах по поводженню з РАВ з метою передачі кінцевого продукту переробки на зберігання/захоронення РАВ.
3.22.1 Системи поводження з рідкими радіоактивними відходами


Розділ має наводити інформацію про джерела утворення рідких РАВ, їх характеристики та параметри, які служать вихідними даними для опису систем поводження з РАВ, що утворюються при нормальних умовах експлуатації АЕС, порушень нормальних умов експлуатації та проектних аваріях. 


При цьому слід навести інформацію щодо визначення активності кожного з радіонуклідів в теплоносії першого та другого контурів. Розрахунком обґрунтовується кількість РАВ, що утворюються під час порушень цілісності фізичних бар’єрів, при цьому має враховуватись досвід експлуатації устаткування, вихідні події виникнення та протікання аварій.


Також додаються дані про концентрації продуктів поділу та активованих продуктів корозії, при цьому повинно бути показано, як враховується ведення водно-хімічного режиму. Наводиться інформація про радіонуклідний склад та активність кожного радіонукліду. Також має бути представляються дані стосовно методів та методик визначення радіонуклідного складу та активності (інструментальна, розрахункова)

Необхідно також навести інформацію про системи, на яких утворюються рідкі РАВ та навести результати аналізу достатності систем переробки рідких РАВ, що знаходяться на АЕС, та систем зберігання рідких РАВ (ємностей для тимчасового зберігання РРВ різного типу – кубового залишку, фільтроматеріалів) 

Додаються принципові схеми систем збору та переробки РАВ (у вигляді малюнків, діаграм, креслень та ін.). Також представляються дані про об’єми (динаміку) утворення рідких РАВ, а також підтвердження достатності об’ємів сховищ рідких РАВ при нормальних умовах експлуатації АЕС, порушеннях нормальних умов експлуатації, проектних аваріях. 


Слід також представити ізотопний склад рідких РАВ, та дані про концентрації ізотопів в них.

Під час наведення розрахунків необхідно навести інформацію про методи та моделі, що були використанні.

При викладенні інформації допускається надання посилань на інші Глави ЗАБ в яких описуються системи  першого та другого контурів.
3.22.1.1 Призначення та функції систем поводження з рідкими РАВ

В підрозділі представляється перелік систем при роботі яких утворюються РАВ та призначення та функції систем на яких переробляються та зберігаються рідкі радіоактивні відходи. Для систем поводження з РАВ вказується їх класифікація відповідно до вимог норм, правил та стандартів з ядерної та радіаційної безпеки.


При визначенні функцій систем необхідно навести всі режими систем при нормальних умовах експлуатації, порушеннях нормальних умов експлуатації та при проектних аваріях.

3.22.1.2  Вимоги до систем поводження з рідкими радіоактивними відходами

В цьому підрозділі повинні бути сформульовані вимоги до систем поводження з рідкими РАВ, а саме:

· критерії проектування систем, враховуючи усереднену кількість утворення рідких РАВ та скидів радіоактивних речовин з дебалансними водами протягом року та за весь період експлуатації АЕС. При цьому додати розрахунки очікуваних доз опромінення персоналу та населення;

· обґрунтування достатності прийнятих технологій по переробці рідких РАВ за виробничою потужністю та якісними характеристиками для їх попередньої обробки та тимчасового зберігання при проектних аваріях
· застосування сучасних технологій, направлених на ефективне поводження з рідкими РАВ;

· наявність достатнього та необхідного резервування для забезпечення переробки рідких РАВ для всіх режимів експлуатації, зокрема наявність ємностей для тимчасового зберігання;

· оцінка можливостей системи поводження з рідкими РАВ в тому випадку, коли їх кількість може підвищуватись при нормальних умовах експлуатації, порушень нормальних умов експлуатації та при проектних аваріях;

· основні принципи та критерії, що покладені в основу компонування та розміщення систем та доступу до відповідного устаткування.
3.22.1.3 Проект системи

Наводиться опис систем поводження з рідкими РАВ, продуктивність систем та характеристики основного устаткування, резервне устаткування. Для складних багатофункціональних систем можна вказувати ті підсистеми, що  розділяються на автономні елементи з наданням відповідного опису. 

Для кожного елементу системи наводиться в табличному вигляді чи на схемах  максимальні та нормальні параметри експлуатації та радіоактивність рідких РАВ для всіх режимів експлуатації, включаючи проектні аварії.

Описується розділ потоків рідких РАВ, принципи їх розподілу по фізико-хімічним властивостям, величині радіоактивності та ін.

Описується компоновка системи з урахуванням змін, внесених на етапах експлуатації.

Також наводиться система скидів дебалансних вод. Вказуються точки скидів з виконанням розрахунків обсягів скидів з АЕС при всіх проектних режимах експлуатації, включаючи проектні аварії з припущеннями. Виконується порівняння максимальних питомих об'ємних активностей дебалансных вод з нормативними для відкритих водойм.

Наводиться максимально можливий добовий скид радіоактивних речовин з дебалансними водами в навколишнє середовище з АЕС при досягненні твелами меж безпечної експлуатації по нещільності.

Описується вплив водно-хімічного режиму реакторної установки на утворення тритію. Представити вимоги до водно-хімічного режиму з точки зору допустимих параметрів скидів, включаючи тритій.

3.22.1.4 Управління та контроль роботи систем

Повинен бути представлений перелік параметрів, що контролюється для підтвердження функцій системи, параметрів сигналізації та управлення, основних  блокувань.

Вказується контрольно-вимірювальна апаратура та представляються основні  вимоги до неї.

Необхідно вказати також межі та умови безпечної експлуатації та їх виконання протягом терміну експлуатації.

Повинен бути наведений перелік випробувань, проведених для перевірки та підтвердження проектних функцій системи.

Для кожного випробування повинні бути викладені цілі та завдання, етапи робіт, умови проведення випробувань, максимально наближених до експлуатаційних. 

Після цього необхідно навести результати випробувань, які повинні відображати наступне:

· критерії для елементу чи системи в цілому;

· номер протоколу випробувань чи функціонального опробування системи чи елемента;

· проектні вимоги до критеріїв випробувань;

· дані результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань;

· відповідність результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань проектним вимогам.

У випадку наявності невідповідностей результатів випробувань проектним  вимогам повинні бути представлені обґрунтування здійснення тимчасової чи постійної експлуатації системи чи елементу.

3.22.1.5 Аналіз системи та оцінка безпеки

В цьому підрозділі наводиться опис функціонування систем при нормальних умовах експлуатації, порушень нормальних умов експлуатації та проектних аваріях.

Також необхідно вказати на можливі помилки оператора та одиничні відмови, результати яких можуть привести до втрати контролю над системою.

Описати режими експлуатації систем при аварійних ситуаціях та аваріях, враховуючи реалізовані на системах проектних змін.

На основі вищенаведеного необхідно представити загальну оцінки систем поводження з РАВ в частині виконання вихідних вимог, критеріїв та принципів проекту, а також чинних вимог норм, правил та стандартів з ядерної та радіаційної безпеки.

Наводиться загальна оцінка впливу змін на експлуатаційні характеристики систем, а також припустимість постійної чи тимчасової експлуатації з цими змінами.

3.22.2 Системи поводження з твердими радіоактивними відходами

Розділ має описувати функціональні можливості систем АЕС по поводженню з твердими РАВ при нормальній експлуатації. порушення нормальної експлуатації та аварійних ситуацій та аварій. Опис проводиться по кожній системі відповідно до структури інформації, що вказана нижче.

3.22.2.1 Призначення та функції систем поводження з твердими РАВ

В підрозділі повинні викладені призначення та функції систем, на яких утворюються, переробляються та зберігаються тверді радіоактивні відходи, а також вказана класифікація відповідно до вимог норм, правил та стандартів з ядерної та радіаційної безпеки.

При визначенні функцій систем необхідно навести всі режими систем при нормальних умовах експлуатації, порушеннях нормальних умов та при аварійних ситуаціях і аваріях.

3.22.2.2 Вимоги до систем поводження з твердими РАВ 
В цьому підрозділі на основі чинних нормативних документів з безпеки повинні бути сформульовані вимоги до систем, наведені критерії розрахунку систем поводження з твердими РАВ, враховуючи їх фізико-хімічні характеристики, рівні обсягів, що підлягають переробці, радіонуклідний склад та активність РАВ.

Необхідно описати проектні заходи щодо недопущення потрапляння радіоактивних речовин в приміщення постійного перебування персоналу та навколишнє середовище, їх ефективність та інструментарій реалізації таких заходів. При цьому додати розрахунки очікуваних доз опромінення персоналу та населення при нормальній експлуатації та аваріях.

Вказуються основні принципи та критерії, які закладені в основу компоновочних рішень для розміщення систем та доступу до устаткування.
3.22.2.3 Проект систем

Наводиться опис підсистеми поводження з твердими радіоактивними відходами, що утворюються під час проведення планово-попереджувальних ремонтів та експлуатації енергоблоків з урахуванням наступного:

· технологічні схеми процесу, що відображають нормальну послідовність операцій з твердими РАВ на енергоблоках;

· засоби захисту персоналу та навколишнього середовища під час здійснення попередньої обробки твердих РАВ (дезактивація, збирання, сортування);

· наведення фізичних характеристик утворених твердих РАВ, радіонуклідний склад, максимальні та очікувані кількості РАВ;

· перелік допоміжного інструментарію для попередньої обробки (контейнери-збірники, інструменти для фрагментації, контрольно-вимірювальна апаратура), його достатність та сучасність;

· взаємозв’язки під час транспортування твердих РАВ з енергоблоків до місць їх переробки з метою подальшого тимчасового зберігання до моменту передачі до спеціалізованого підприємства для захоронення.

Далі наводиться опис підсистеми поводження з твердими РАВ під час їх переробки/кондиціювання у спеціально призначених для цього приміщеннях. Представляються технологічні схеми процесів, що демонструють нормальну послідовність операцій, продуктивність переробки. Представити схеми дільниць, де проходить переробка твердих РАВ, їх упакування, завантаження, транспортування та зберігання. 

Наводяться також типи контейнерів та їх опис відповідно проектної документації, що використовуються для кондиціювання, транспортування та зберігання твердих РАВ. Показати відповідність діючим правилам и нормам. Повинні бути описані заходи, що передбачені для ущільнення, дезактивації та транспортування контейнерів з РАВ до місць зберігання разом з аналізом можливих аварійних ситуацій, наприклад, розгерметизація контейнерів при падінні та ін. Описати заходи, передбачені для збору, та технології дезактивації у випадках розгерметизації контейнерів. Повинні бути представлені заходи обережності, які приймаються при зберіганні твердих РАВ перед завантаженням та транспортуванням.

Описується система поводження з твердими РАВ, що передбачає обробку забрудненого устаткування, інструментів, фільтрів систем вентиляції та ін. Представити (в табличній формі) максимальні та очікувані вихідні дані по вказаним РАВ у вигляді найменувань джерел відходів, кількості/обсягів, радіонуклідного складу та активності. Необхідно представити детальну інформацію стосовно обладнання та методик визначення радіаційних характеристик ТРВ – радіонуклідного складу та їх парціальної активності. Описати методи кондиціювання та упаковки, що використовується для цього. 

Вказується максимально можливі та очікувані щорічні обсяги твердих РАВ,  радіонуклідний склад та сумарна активність кожної категорії твердих РАВ. 

Необхідно додати аналіз можливості експлуатації систем по поводженню з твердими РАВ при проектних аваріях.

3.22.2.4 Управління та контроль роботи систем

Повинен бути представлений перелік параметрів, що контролюється для підтвердження функцій системи, параметрів сигналізації та управлення, основних  блокувань.

Вказується контрольно-вимірювальна апаратура та представляються основні  вимоги до неї.

Необхідно вказати також межі та умови безпечної експлуатації об’єктів по поводженню з твердими РАВ та їх виконання протягом терміну експлуатації.

Повинен бути наведений перелік випробувань, проведених для перевірки та підтвердження проектних функцій системи.

Для кожного випробування повинні бути викладені цілі та завдання, етапи робіт, умови проведення випробувань, максимально наближених до експлуатаційних. 

Після цього необхідно навести результати випробувань, які повинні відображати наступне:

· критерії для елементу чи системи в цілому;

· номер протоколу випробувань чи функціонального опробування системи чи елемента;

· проектні вимоги до критеріїв випробувань;

· дані результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань;

· відповідність результатів пусконалагоджувальних робіт та експлуатаційних випробувань проектним вимогам.

У випадку наявності невідповідностей результатів випробувань проектним  вимогам повинні бути представлені обґрунтування здійснення тимчасової чи постійної експлуатації системи чи елементу.

3.22.2.5 Аналіз системи та оцінка безпеки

В цьому підрозділі наводиться опис функціонування систем при нормальних умовах експлуатації, порушень нормальних умов експлуатації та проектних аваріях.

Також необхідно вказати на можливі помилки оператора та одиничні відмови, результати яких можуть привести до втрати контролю над системою.

Описати режими експлуатації систем при аварійних ситуаціях та аваріях, враховуючи реалізовані на системах проектних змін.

На основі вищенаведеного необхідно представити загальну оцінки систем поводження з РАВ в частині відповідності вимогам норм, правил та стандартів з ядерної та радіаційної безпеки.

Наводиться загальна оцінка впливу змін на експлуатаційні характеристики систем, а також припустимість постійної чи тимчасової експлуатації з цими змінами.

3.23 Глава 22. Вплив АЕС на навколишнє середовище

У цій Главі представляються результати оцінки впливу АЕС на навколишнє середовище. Інформація ґрунтується на матеріалах ОВНС, яка виконується у відповідності до вимог ДБН А.2.2-1-2003 «Склад і зміст матеріалів оцінки впливів на навколишнє середовище».

Представляються результати: 

· оцінки впливу АЕС на навколишнє природне середовище;

· оцінки впливу АЕС на навколишнє соціальне середовище;

· оцінки впливу АЕС на навколишнє техногенне середовище;

· оцінки впливу АЕС на навколишнє середовище під час будівництва;

Зазначається перелік заходів щодо обмеження впливу АЕС на навколишнє середовище згідно регламентних значень встановлених у нормативних документах.  
Повинні бути представлені результати визначення радіаційного "природного" фону, що були отримані на етапі вибору майданчику для розміщення АЕС. Оцінка має відображати порівняння радіаційного "природного" фону з прогнозними показниками протягом терміну експлуатації АЕС. Показники моніторингу повинні бути порівняні з регламентними значеннями, встановленими чинними нормами, правилами та стандартами з ЯРБ. Необхідно підтвердити відповідність та дотримання таких вимог.

3.24 Глава 23. Зняття з експлуатації

У цій Главі представляються обґрунтування щодо врахування зняття з експлуатації при проектуванні та експлуатації енергоблока АЕС, інформація щодо розробки Концепції зняття з експлуатації енергоблока АЕС.

3.24.1 Врахування зняття з експлуатації в проекті енергоблока АЕС

На стадії розробки Попереднього ЗАБ має бути представлено, що:

1) у період вибору майданчика для розміщення енергоблока АЕС була проведена попередня оцінка впливу робіт під час майбутнього зняття установки з експлуатації на людину та довкілля;

2) до початку будівництва енергоблока АЕС було здійснене обстеження майданчика, включаючи обстеження радіаційної обстановки;

3) під час проектування конструкцій, систем та елементів енергоблока були враховані потреби майбутнього зняття з експлуатації, зокрема:

· конструкційні матеріали були вибрані з урахуванням а) можливого зменшення їхньої активації, б) мінімізації поширення активованих продуктів корозії, в) полегшення дезактивації поверхонь, г) мінімізації потенційно небезпечних субстанцій;

· планування приміщень та розміщення систем і елементів установки було оптимізоване з точки зору можливості вилучення великих компонентів, вільного відокремлення та дистанційного переміщення високорадіоактивних компонентів, розміщення обладнання для зняття з експлуатації;
· забезпечено можливість збору, компактування та безпечного зберігання РАВ, які утворюватимуться під час зняття з експлуатації;

· забезпечено можливість організації спеціальних приміщень з метою провадження робіт з дезактивації, фрагментації обладнання та зберігання матеріалів в рамках зняття з експлуатації.

3.24.2  Врахування зняття з експлуатації під час експлуатації енергоблока АЕС

В ОЗАБ має бути представлено:

· підтвердження того, що під час спорудження були реалізовані всі заходи, передбачені у проекті енергоблока АЕС з метою врахування потреб майбутнього зняття з експлуатації в проекті енергоблока АЕС;
· перелік та короткий опис організаційних та технічних заходів, які будуть впроваджуватися протягом періоду експлуатації енергоблока АЕС з метою підготовки та врахування майбутнього зняття з експлуатації. Такий перелік має включати як розробку документів в частині планування та забезпечення безпеки зняття з експлуатації, так і перелік робіт, реалізація яких спрямована на:

· мінімізацію радіоактивного забруднення установки та запобігання розповсюдження на ній радіоактивних речовин;

· проведення класифікації та обліку радіоактивних відходів, що утворюються;

· проведення обстеження та розрахунків з метою імовірнісного прогнозування переліку та об’ємів радіоактивних відходів, які будуть утворені у майбутньому при експлуатації установки та знятті її з експлуатації;
· збирання, обробку, документування та збереження інформації про установку, яка може суттєво вплинути на процес зняття установки з експлуатації. 

Зазначена інформація має оновлюватися та доповнюватися в рамках періодичної переоцінки безпеки енергоблока АЕС та надаватись у відповідному звіті.

3.24.3 Концепція зняття з експлуатації енергоблока АЕС

В рамках Попереднього ЗАБ має бути розроблена Концепція зняття з експлуатації енергоблока АЕС, яка має оновлюватися та доповнюватися на стадіях розробки ОЗАБ та звітів за результатами здійснення періодичної переоцінки безпеки.

У разі, якщо енергоблок АЕС проектується на майданчику АЕС, на якому знаходяться енергоблоки, що експлуатуються, або перебувають на стадіях зняття з експлуатації, то Концепція зняття з експлуатації нового енергоблока має враховувати положення документів зі зняття з експлуатації існуючих енергоблоків та АЕС в цілому.

Вимоги в частині розробки Концепції зняття з експлуатації для нових енергоблоків АЕС мають враховуватися (по можливості) у найбільш повній формі в залежності від обсягу та ступеню деталізації наявної інформації:

· на стадіях розробки ПЗАБ (для отримання ліцензії на будівництво) та ОЗАБ (для отримання ліцензії на експлуатацію);

· при здійсненні періодичних переоцінок безпеки енергоблока АЕС (кожні 10 років після початку експлуатації або на вимогу органу державного регулювання ядерної та радіаційної безпеки).

Концепція зняття з експлуатації енергоблока АЕС має складатися з таких розділів:

3.24.3.1 Опис енергоблока АЕС, займаної території, навколишньої зони, історія експлуатації

Опис енергоблока АЕС, займаної території, навколишньої зони, історії експлуатації наводити необов’язково, якщо в інших розділах ЗАБ надається ця інформація (слід надати посилання).

3.24.3.2 Мета зняття з експлуатації енергоблока АЕС, характеристика його кінцевого стану

Мета зняття з експлуатації енергоблока АЕС має бути сформульована з урахуванням вимог «Загальних положень безпеки атомних станцій» (НП 306.2.141-2008), а саме: в результаті здійснення комплексу робіт зі зняття з експлуатації на території, яка охоплюються проектом зняття з експлуатації, мають бути досягнуті умови, які дозволяють повторне використання цієї території. При цьому має бути забезпечений захист персоналу, населення та довкілля від шкідливого впливу іонізуючих випромінювань та захист майбутніх поколінь.

Мають бути встановлені критерії кінцевого стану території енергоблока після завершення робіт, передбачених проектом зняття з експлуатації енергоблока.

3.24.3.3 Інформація про експлуатацію установки та причини припинення експлуатації енергоблока АЕС

На стадії розробки ПЗАБ та ОЗАБ мають бути наведені термін (дата) припинення експлуатації та можливі причини щодо прийняття рішення про припинення експлуатації енергоблока з метою подальшого зняття з експлуатації.

Після початку експлуатації в рамках періодичної переоцінки безпеки енергоблока АЕС інформація в ЗАБ про експлуатацію енергоблока має оновлюватися з відображенням відомостей про:

· ядерні та радіаційні аварії, що мали місце на енергоблоці АЕС та призвели до забруднення радіоактивними речовинами технологічного обладнання, приміщень та майданчика;

· терміни та причину (причини) припинення експлуатації енергоблока з метою зняття з експлуатації;

· проведені обстеження (якщо такі проводились, наприклад, з метою подовження терміну експлуатації);

· фактичний стан будівельних конструкцій;

· обладнання, що буде експлуатуватися під час зняття з експлуатації та впливає на безпеку;

· прогнозні оцінки активності основного обладнання та конструкційних елементів установки на момент припинення експлуатації енергоблока з метою зняття з експлуатації;

· номенклатурний перелік радіоактивних та інших небезпечних (пожеже-, вибухонебезпечних, токсичних) матеріалів, складений на основі обстежень та розрахунків, включаючи відомості щодо їх типу, кількості, розміщення.

3.24.3.4 Плани щодо майбутнього використання компонентів установки та матеріалів, що входять до її складу, а також території, яку вона займає.

Слід продемонструвати плани в частині можливого використання:

· компонентів ядерної установки (технологічних систем, будівель) майданчика;

· обладнання та матеріалів, включаючи їх повторне використання після звільнення від регулюючого контролю;

· майданчика енергоблока АЕС після завершення на ньому всього комплексу робіт в рамках зняття з експлуатації.

3.24.3.5 Стратегія зняття з експлуатації енергоблока АЕС

Має бути продемонстровано, що стратегія зняття з експлуатації енергоблока АЕС є оптимальною з точки зору досягнення мети зняття з експлуатації.

З метою вибору та обґрунтування оптимального варіанту стратегії зняття з експлуатації енергоблока АЕС має бути виконаний аналіз різних варіантів зняття з експлуатації на основі принципу “витрати-користь”, що відповідає збалансованому врахуванню таких основних факторів як:

· вимог з безпеки, встановлених чинним законодавством;

· результатів оцінок можливого небезпечного впливу на персонал, населення та довкілля;

· радіаційного стану установки та його прогнозованих у часі змін;

· фізичного стану установки та його прогнозованих у часі змін;

· аспектів поводження з відпрацьованим ядерним паливом та радіоактивними відходами (включно передачі спеціалізованим підприємствам по поводженню з РАВ з метою зберігання та/або захоронення); 

· можливості повторного використання компонентів установки або переробки матеріалів, з яких вона виготовлена;

· можливості звільнення матеріалів від регулюючого контролю;

· планів подальшого використання території, яка охоплюється проектом зняття з експлуатації енергоблок АЕС;

· наявності техніки та технологій для зняття енергоблока АЕС з експлуатації;

· наявності персоналу, можливості використання знань та досвіду експлуатаційного персоналу;

· наявності відповідного фінансового забезпечення;

· вітчизняного та міжнародного досвіду зняття енергоблока АЕС з експлуатації;

· соціальних аспектів.

Детальний аналіз варіантів зняття з експлуатації має підтверджуватись техніко-економічним розрахунком, який виконується відповідно до методології, розробленої експлуатуючою організацією та узгодженої з органом державного регулювання ядерної та радіаційної безпеки, і наводиться в якості Додатка.

За результатами виконаного аналізу має бути приведений оптимальний варіант стратегії зняття з експлуатації енергоблока АЕС, у якому мають бути відображені:

· стадії зняття з експлуатації, які увійдуть до складу майбутнього проекту зняття з експлуатації енергоблока АЕС, включаючи їх черговість та тривалість;

· цілі та завдання кожної із стадій зняття з експлуатації та очікувані результати після завершення кожної стадії, критерії оцінки цих результатів;

· опис та склад робіт, шляхом реалізації яких будуть досягнуті цілі та завдання зняття з експлуатації;

· попередній графік реалізації обраного варіанта стратегії зняття з експлуатації (слід надати в якості додатка).

Також мають бути продемонстровані обладнання та технології, які планується використовувати при знятті з експлуатації.

У разі, якщо обраний варіант стратегії зняття з експлуатації планується реалізувати шляхом «відкладеного демонтажу», то мають бути представлені заходи з метою консервації частини енергоблока АЕС для забезпечення безпеки на стадії «витримка». Також має бути продемонстровано, що реалізація цього варіанту стратегії зняття з експлуатації, а саме стадій, пов’язаних з консервацією та витримкою енергоблока, потребуватиме мінімальної кількості активних систем безпеки, дозиметричного контролю та втручання персоналу і будуть враховані потреби в частині збереження інформації, а також забезпечені фінансові ресурси для заключної стадії в рамках завершення проекту зняття з експлуатації. 
У разі, якщо обраний варіант стратегії зняття з експлуатації енергоблока АЕС включає діяльність, пов’язану з поводженням з ВЯП, має бути продемонстровано, що ризики, пов’язані із знаходженням ВЯП на енергоблоці, який знімається з експлуатації, належним чином враховані.

3.24.3.6 Поводження з відпрацьованим ядерним паливом та радіоактивними відходами і іншими небезпечними матеріалами

За результатами аналізу та систематизації матеріалів, що містять відомості про існуючу технологію поводження з РАВ на даному енергоблоці АЕС та/або на АЕС в цілому, мають бути наведені:

· прогнозні оцінки щодо утворення рідких та твердих РАВ згідно з проектом енергоблока АЕС;

· номенклатурний перелік радіоактивних матеріалів та РАВ, які знаходяться на енергоблоці АЕС, включаючи відомості про їх тип, кількість та розміщення; 

· технології збирання, сортування та кондиціонування РАВ;

· технології в частині мінімізації РАВ; 

· проектні характеристики та ресурс існуючих сховищ твердих та рідких РАВ;

· проектний ресурс установок по поводженню з твердими та рідкими РАВ;

· загальні висновки стосовно можливості використання об’єктів існуючої інфраструктури та технологій поводження з РАВ при знятті енергоблока з експлуатації.

Має бути виконана оцінка обсягів РАВ, що будуть накопичені протягом запланованого терміну експлуатації енергоблока АЕС, прогнозна оцінка РАВ, що утворяться в процесі зняття з експлуатації енергоблока АЕС.

У разі, якщо обраний варіант стратегії зняття з експлуатації енергоблока АЕС включає діяльність, пов’язану з поводженням з ВЯП, то мають бути надані відомості в частині:

· прогнозних оцінок щодо обсягів ВЯП, яке знаходитиметься на енергоблоці АЕС на момент припинення експлуатації з метою подальшого зняття з експлуатації, включаючи місце розміщення ВЯП;

· поводження з ВЯП енергоблока АЕС в рамках проекту зняття з експлуатації;

· проектні характеристики та ресурс сховищ, до яких ВЯП енергоблока АЕС буде направлене з метою зберігання.

На основі виконаних оцінок та з урахуванням вимог діючих на момент розробки ЗАБ нормативно-правових актів та нормативно-технічних документів у сфері поводження з ВЯП та РАВ, галузевих документів в частині зняття з експлуатації АЕС України, загальнодержавних та галузевих програм з поводження з ВЯП та РАВ, мають бути визначені та продемонстровані потреби в частині розвитку:

· нових технологій та спорудження нових установок по поводженню з РАВ та ВЯП;

· контейнерного парку;

· засобах транспортування відходів.

Також мають бути представлені перспективні плани щодо поводження з РАВ та ВЯП на АЕС, включаючи аспекти:

· мінімізації обсягів РАВ, які будуть утворюватись в результаті зняття з експлуатації

· переробки, проміжного зберігання та передачу кондиціонованих РАВ спеціалізованим підприємствам на довгострокове зберігання та захоронення та

· зберігання ВЯП на майданчику енергоблока АЕС та передачу на довгострокове безпечне зберігання до сховища ВЯП або захоронення до геологічного сховища.

Демонструються заходи в частині поводження з небезпечними матеріалами, які знаходяться на енергоблоці АЕС:

· наводиться номенклатурний перелік небезпечних матеріалів, включаючи відомості про їх тип, кількість та розміщення а також фізичні та хімічні характеристики;

· демонструються шляхи поводження з небезпечними матеріалами (забезпечення зберігання на майданчику енергоблока АЕС, переміщення за межі майданчику енергоблока АЕС/ майданчика АЕС до спеціально організованого сховища, передача іншій організації тощо).

3.24.3.7 Забезпечення безпеки при знятті з експлуатації

Мають бути представлені відомості щодо: 

· прогнозних оцінок радіаційної обстановки на енергоблоці АЕС на момент початку робіт зі зняття з експлуатації в рамках відповідного проекту;

· орієнтовні оцінки колективних доз опромінення персоналу при знятті енергоблока АЕС з експлуатації;

· умови та можливості використання існуючих систем радіаційного контролю на різних стадіях зняття з експлуатації енергоблока АЕС;

· визначення орієнтовних обсягів радіаційного контролю та переліку радіаційних параметрів на майданчику енергоблока АЕС та оточуючій території, що підлягають вимірюванню;

· вимоги до систем енергоблока АЕС, які впливають на забезпечення радіаційної безпеки при проведенні робіт із зняття з експлуатації;

· перелік організаційних заходів та технічних заходів для забезпечення безпеки робіт в рамках зняття з експлуатації енергоблока АЕС, включаючи радіаційний захист персоналу;

· перелік заходів в частині запобігання радіаційних аварій на різних стадіях зняття з експлуатації енергоблока АЕС.

3.24.3.8 Інфраструктура, що забезпечуватиме діяльність із зняття з експлуатаціїії
Мають бути представлені плани щодо можливості використання об’єктів існуючої інфраструктури для потреб майбутнього зняття з експлуатації та перелік (орієнтовний) об’єктів інфраструктури, які є важливими з точки зору забезпечення виконання робіт в рамках зняття з експлуатації енергоблока АЕС і які відсутні в існуючій. Опис існуючої інфраструктури надавати необов’язково, достатньо надати посилання на розділи звіту, де наведена ці інформація).

Під час оцінки потреб в інфраструктурі, що забезпечуватиме діяльність із зняття з експлуатації, слід враховувати можливість модернізації та/або реконструкції існуючих на майданчику енергоблока та АЕС в цілому установок, об’єктів, систем, обладнання, а також потреби у створенні додаткових об’єктів інфраструктури.

3.24.3.9 Забезпечення якості

Має бути продемонстровано, що процеси пов’язані з діяльністю стосовно зняття з експлуатації енергоблока АЕС, належним чином враховуються та представлені в документах системи управління якістю, яка діє на підприємстві на момент розробки ПЗАБ, ОЗАБ та Звітів за результатами періодичної переоцінки безпеки енергоблока АЕС.

Також мають бути продемонстровані:

· схеми та короткий опис функціональної та організаційної структур експлуатуючої організації, впровадження яких забезпечуватиме управління процесом зняття з експлуатації та

· структура документації, яка має бути розроблена з урахуванням вимог нормативно-правових актів у сфері забезпечення безпеки зняття з експлуатації ядерних установок.

3.24.3.10 Персонал

На стадії розробки ОЗАБ та в рамках підготовки звітів за результатами періодичної переоцінки безпеки енергоблока АЕС має надаватися інформація стосовно персоналу та структурних підрозділів підприємства, до обов’язків яких входить забезпечення виконання робіт, пов’язаних з підготовкою енергоблока до зняття з експлуатації.

Також мають бути надані прогнозні оцінки щодо чисельності та кваліфікації персоналу, необхідного для виконання робіт в рамках зняття з експлуатації енергоблока АЕС. Мають бути проаналізовані потреби у залученні персоналу підрядних організацій, які мають достатній досвід у виконання робіт, специфічних саме для процесу зняття з експлуатації (демонтаж, фрагментація, тощо) .

3.24.3.11 Фінансове забезпечення зняття з експлуатації

З метою забезпечення впевненості щодо достатності фінансового забезпечення робіт, які пов’язані з підготовкою до зняття з експлуатації енергоблока АЕС та реалізацією проекту зняття з експлуатації енергоблока АЕС, має бути надана наступна інформація про:

· наявність механізму щодо планування та накопичення достатніх фінансових коштів з метою забезпечення підготовки енергоблока АЕС до зняття з експлуатації та реалізації проекту зняття з експлуатації цього енергоблока, включаючи витрати на поводження з РАВ та ВЯП (у разі, якщо поводження з ВЯП входить до складу проекту зняття з експлуатації);

· забезпечення необхідним фінансуванням заходів, які спрямовані на підготовку до зняття установки з експлуатації та мають бути реалізовані під час експлуатації установки.

На основі обраного варіанту стратегії зняття з експлуатації мають бути представлені попередні (прогнозні) оцінки витрат на кожній із стадій, передбачених обраним варіантом стратегії зняття з експлуатації, включаючи витрати, необхідні за забезпечення:

· управління зняття з експлуатації;

· інженерного супроводу;

· утримання енергоблока з моменту припинення виробництва енергії та прийняття рішення про припинення експлуатації з метою зняття з експлуатації;

· спорудження нових установок, необхідних для зняття з експлуатації, поводження з ВЯП і РАВ та іншими небезпечними матеріалами;

· діяльності, пов’язаної з поводженням з ВЯП та РАВ, результатом якої буде передача кондиціонованих РАВ спеціалізованим підприємствам на довгострокове зберігання та/або захоронення та ВЯП на довгострокове безпечне зберігання до сховища ВЯП або захоронення до геологічного сховища;

· виконання робіт зі зняття з експлуатації енергоблока;

· створення/підтримка у належному стані об’єктів інфраструктури;

· непередбачені витрати.

Інформація в частині попередньої оцінки витрат надається у вигляді таблиці, показники щодо обсягів фінансування наводяться у національних грошових одиницях та Євро з обов’язковим посиланням на встановлений Національним Банком України курс валют на момент (термін) виконання розрахунків.

3.24.3.12 Перелік законодавчо-правових актів та нормативно-технічних документів

Має бути наданий Перелік законодавчо-правових актів та нормативно-технічних документів, включаючи галузеві нормативні документи та стандарти підприємства, які регламентують діяльність на етапі життєвого циклу «зняття з експлуатації» енергоблоку АЕС. Зазначений перелік надається у вигляді додатка.

Додаток 1
Типовий перелік порушень нормальної експлуатації та 
проектних аварій для розгляду в детерміністичному аналізі безпеки
Перелік порушень нормальної експлуатації та проектних аварій при роботі енергоблока на номінальному рівні потужності

1. Збільшення тепловідводу через другий контур:

1.1. Порушення в системі живильної води, наслідком яких є зниження температури живильної води.
1.2. Порушення регулювання витрати в системі живильної води, наслідком яких є збільшення витрати живильної води в ПГ.
1.3. Порушення в системі регулювання тиску другого контуру, наслідком яких є збільшення витрати пари на турбіну.
1.4. Ненавмисне відкриття запобіжних клапанів ПГ, клапанів скиду пара в атмосферу чи конденсатори турбіни.
1.5. Розриви паропроводів в межах та за межами герметичного об’єму.
2. Зменшення тепловідводу через другий контур:

2.1. Порушення в роботі системи регулювання тиску другого контуру, наслідком яких є зменшення витрати пари на турбіну.
2.2. Втрата зовнішнього електричного навантаження турбогенератора.
2.3. Ненавмисне закриття стопорних клапанів турбіни.
2.4. Втрата вакууму в конденсаторах турбіни.
2.5. Ненавмисне закриття запорно-відсічних клапанів на паропроводах.
2.6. Порушення в системі електроживлення власних потреб, результатом яких є втрата споживачів перемінного струму.
2.7. Порушення в системі живильної води, наслідком яких є припинення витрати живильної води живильної води.
2.8. Розрив трубопроводів живильної води.
3. Зменшення витрати теплоносія через реактор:

3.1. Зупин одного чи декількох ГЦН.

3.2. Заклинювання ГЦН.

3.3. Обрив вала ГЦН.

4. Зміна реактивності та розподілу енерговиділень:

4.1. Некероване переміщення вверх робочої групи РО СУЗ.
4.2. Некероване переміщення вверх, не регламентне положення чи падіння регулюючого стрижня робочої групи РО СУЗ.

4.3. Порушення в роботі системи борного регулювання, наслідком яких є зменшення концентрації борного розчину в теплоносії першого контуру.

4.4. Помилка при завантаженні активної зони, пов’язана із неправильним розміщенням паливної касети.

4.5. Викид стрижня регулюючої групи органів СУЗ.

4.6. Помилки при підключенні ГЦН.

5. Збільшення маси теплоносія першого контуру:

5.1. Хибне спрацювання систем аварійного охолодження активної зони.

5.2. Порушення в системі підживлення першого контуру, наслідком яких є збільшення маси теплоносія.

6. Зменшення маси теплоносія першого контуру:

6.1. Ненавмисне відкриття запобіжних клапанів КТ.

6.2. Розриви трубопроводів першого контуру в межах гермообєму.

6.3. Витікання з першого контуру в другий, пов’язані з розривом теплообмінних трубок або відривом кришки колектора ПГ.

6.4. Витікання з першого контуру за межі гермообєму, пов’язані із розривом імпульсної трубки чи інших трубопроводів, що виходять за межі гермообєму.

6.5. Ненавмисне відкриття зворотного клапана чи відсічної арматури на трубопроводі, що з’єднує перший контур із системами низького тиску.

6.6. Розрив трубопроводу скиду пари з КТ (між КТ та запобіжним клапаном).

7. Порушення умов нормальної експлуатації з відмовою аварійного захисту реактора:
7.1. Втрата витрати живильної води.

7.2. Втрата зовнішнього електричного навантаження турбогенератора.
7.3. Втрата електроживлення споживачів перемінного струму.

7.4. Ненавмисне закриття запорно-відсічних клапанів на паропроводах.
7.5. Втрата вакууму в конденсаторах турбіни.
7.6. Зупин турбіни.

7.7. Некероване переміщення вгору групи органів СУЗ.

7.8. Ненавмисне відкриття запобіжних клапанів ПГ, клапанів скиду пари в атмосферу чи конденсатори турбіни.
Перелік порушень нормальної експлуатації та проектних аварій при роботі енергоблока на зниженому рівні потужності та стані останов

1. Зменшення підкритичності активної зони РУ:

1.1. Зменшення концентрації борного розчину в теплоносії першого контуру внаслідок порушень в роботі технологічних систем чи відмов обладнання.

1.2. Некерований рух вгору робочої групи органів СУЗ в умовах підкритичного стану.

2. Збільшення маси теплоносія першого контуру:

2.1. Розрив трубопроводу планового чи ремонтного розхолоджування.

2.2. Витікання першого контуру за межі гермообєму.

3. Збільшення тиску (переопресовка) першого контуру:

3.1. Ненавмисне включення насосів системи аварійного охолоджування активної зони.

3.2. Ненавмисне закриття арматури в системі продувки першого контуру.

3.3. Ненавмисний вприск із гідроємностей системи аварійного охолоджування активної зони.

3.4. Ненавмисне включення груп електронагрівачів КТ.

3.5. Ненавмисне включення одного ГЦН.

4. Зменшення тепловідведення від активної зони РУ:

4.1. Порушення циркуляції теплоносія внаслідок надмірного дренування першого контуру.

4.2. Порушення циркуляції теплоносія внаслідок надмірного зниження тиску в першому контурі при розхолоджуванні, що супроводжується пароутворенням в реакторі.

4.3. Втрата електроживлення споживачів перемінного струму.

4.4. Відключення насосів, які задіяні в плановому чи ремонтному розхолоджуванні.

Перелік порушень нормальної експлуатації та проектних аварій при поводженні із свіжим та відпрацьованим ядерним паливом

1. Ненавмисне дренування басейну витримки (БВ) внаслідок відмови системи контролю рівня в БВ.

2. Витікання з БВ.

3. Розрив трубопроводу системи охолоджування БВ.

4. Погіршення тепловідведення від БВ внаслідок відключення насосів системи охолоджування БВ.

5. Падіння гідрозатвора в БВ.

6. Падіння чохла з відпрацьованими та свіжими ТВЗ чи випадіння ТВЗ з чохла.

7. Падіння відпрацьованих ТВЗ в реактор на активну зону або на головки ТВЗ в БВ.

8. Падіння контейнера з відпрацьованими ТВЗ.

Перелік порушень нормальної експлуатації та проектних аварій при поводженні із радіоактивними відходами

1. Розрив трубопроводу подачі технологічних здувань на очистку.

2. Розрив трубопроводу подачі кубового залишку від випарних установок в системі рідких радіоактивних відходів.

Додаток 2
Типовий перелік запроектних аварій для розгляду в детерміністичному аналізі безпеки
1. Витікання першого контуру з відмовою підтримки запасу теплоносія першого контуру в діапазоні високого тиску.

2. Витікання першого контуру з відмовою підтримки запасу теплоносія першого контуру в діапазоні низького тиску.

3. Витікання першого контуру з відмовою управління реактивністю.

4. Витікання першого контуру з відмовою управління тиском першого контуру.

5. Витікання першого контуру з відмовою відведення тепла по другому контуру.

6. Витікання першого контуру з відмовою відведення тепла по першому контуру.

7. Витікання першого контуру з відмовою ізоляції аварійного ПГ.
8. Витікання першого контуру з відмовою спринклерної системи.

9. Перехідні процеси та спеціальні ініціатори з відмовою відведення тепла по другому контуру.
10. Перехідні процеси та спеціальні ініціатори з відмовою управління тиском другого контуру.

11. Перехідні процеси з відмовою електроживлення.

12. Розриви паропроводів з відмовою відведення тепла по другому контуру.

13. Розриви паропроводів з відмовою управління реактивністю.

14. Розриви паропроводів з відмовою ізоляції ПГ.

15. Перехідні процеси без спрацювання АЗ із відмовою різних функцій безпеки.
Додаток 3
Типовий перелік зовнішніх та внутрішніх екстремальних впливів для розгляду в детерміністичному та імовірнісному аналізі безпеки
Внутрішні впливи:

· пожежі;

· затоплення;

· падіння важких предметів;

· токсичні гази;

· вибухи;

· хлистання трубопроводів;

· пошкодження частинами обладнання;

· запарювання;

· зрошування в результаті роботи спринклерних систем або розривів трубопроводів;

· електромагнітні впливи.

Зовнішні впливи:

Геологічні:

· землетруси;

· оповзні;

· обвали;

· селеві потоки та селі;

· розмиви берегів, русел;

· провали та просідання;

· підземні розмиви, в тому числі карсти.

Гідрометеорологічні:

· затоплення;

· льодові явища на водотоках;

· режими прибережної зони морів;

· сейші;

· приливи та відливи;

· зміни водних ресурсів (низький стік, зниження рівня води);

· смерчі;

· вітер;

· опади;

· екстремальні снігопади;

· екстремальна температура повітря;

· ожеледиця;

· удар блискавки.

Техногенні:

· падіння літального апарату;

· пожежі;

· вибухи;

· викиди вибухонебезпечних, горючих, токсичних речовин;

· прорив природних чи створених водосховищ;

· електромагнітні впливи;

· комбінація різних техногенних впливів.
Додаток 4
Критерії прийнятності для детерміністичного аналізу безпеки

Порушення умов нормальної експлуатації (ПНЕ) та проектні аварії (ПА)
1. Не повинні бути перевищені дози опромінення, які відповідають нижній границі рівня безумовної виправданості для контрзаходу «обмеження перебування дітей на відкритому повітрі», у відповідності до Норм радіаційної безпеки України (НРБУ-97), затверджених наказом МОЗ України від 14.07.97 № 208 і введених у дію постановою Головного державного санітарного лікаря України – Першого заступника міністра охорони здоров’я України від 01.12.97 № 62. Показники попередженої дози опромінення дітей за перші 2 тижні після аварії: ефективна доза опромінення всього тіла 10 мЗв, еквівалентна доза опромінення щитовидної залози 100 мГр, еквівалентна доза опромінення шкіри 300 мГр.
2. Не повинна перевищуватись температура плавлення двоокису урану UO2.
3. Не повинна перевищуватись максимальна проектна межа пошкодження твелів: температура оболонок твелів - 1200 (С, локальна глибина окислення оболонок твелів – 18 % від граничної товщини оболонки, частина цирконію, що прореагував, - 1 % від його маси в оболонках твелів (використовується для ПА).
4. Не повинна перевищуватись межа безпечної експлуатації за кількістю та характером дефектів твелів: 1 % твелів з дефектами типу «газова нещільність» і 0,1 % твелів, для яких має місце контакт теплоносія з ядерним паливом (використовується для ПНЕ).

5. Не повинні перевищуватись встановлені в проекті АЕС максимальні значення ентальпії для свіжого та вигорівшого палива.

6. Не повинне перевищуватись встановлене в проекті АЕС допустиме значення тиску в першому контурі з урахуванням динаміки перебігу аварій та спрацювання запобіжних клапанів.

7. Не повинне перевищуватись встановлене в проекті АЕС допустиме значення тиску в другому контурі з урахуванням динаміки перебігу аварій та спрацювання запобіжних клапанів.
8. Не повинні перевищуватись встановлені в проекті АЕС допустимі значення температури та тиску в герметичному об’ємі з урахуванням динаміки перебігу аварій та спрацювання систем зниження тиску та температури в герметичному об’ємі.
9. Не повинні перевищуватись встановлені в проекті АЕС значення тиску та температури першого контуру при яких виникає холодна переопресовка (використовується для ПНЕ та ПА при розхолоджуванні реакторної установки та для стану останову).
10. Значення ефективного коефіцієнту розмноження нейтронів не повинне перевищувати значення 0.95 (використовується для ПНЕ та ПА при поводженні зі свіжим та відпрацьованим ЯП та РАВ).

Запроектні аварії без важкого пошкодження активної зони РУ
1. Не повинні перевищуватись дози опромінення на межі санітарно – захисної зони АЕС, які відповідають нижній границі рівня безумовної виправданості для контрзаходу «укриття населення» відповідно до НРБУ-97. Показники попередженої дози опромінення за перші 2 тижні після аварії: ефективна доза опромінення всього тіла 50 мЗв, еквівалентна доза опромінення щитовидної залози 300 мГр, еквівалентна доза опромінення шкіри 500 мГр.

2. Не повинна перевищуватись максимальна проектна межа пошкодження твелів: температура оболонок твелів 1200 (С, локальна глибина окислення оболонок твелів – 18 % від граничної товщини оболонки, частина цирконію, що прореагував, - 1 % від його маси в оболонках твелів. 

3. Інші критерії прийнятності (теплогідравлічні¸ міцностні та з ядерної безпеки) приймаються аналогічно відповідним критеріям прийнятності, встановленим для проектних аварій.
Важкі аварії

1. Не повинні перевищуватись дози опромінення на межі санітарно – захисної зони АЕС, які відповідають нижній границі рівня безумовної виправданості для контрзаходу «евакуація населення» відповідно до НРБУ-97. Показники попередженої дози опромінення за перші 2 тижні після аварії: ефективна доза опромінення всього тіла 500 мЗв, еквівалентна доза опромінення щитовидної залози 1000 мГр, еквівалентна доза опромінення шкіри 3000 мГр.

2. Не повинні перевищуватись встановлені в проекті АЕС допустимі значення температури та тиску в герметичному об’ємі чи виникати інші, умови які можуть спричинити відмову СГО.

3. Для оцінки ефективності стратегій з управління важкими аваріями можуть використовуватись наступні критерії:

· припинення деградації активної зони РУ та переміщення розплаву в корпусі реактора;
· збереження цілісності корпуса реактора;

· концентрація водню в герметичному об’ємі має бути нижче за граничні значення, при яких відбувається детонація водню та ін.

Додаток 5
Типовий перелік внутрішніх вихідних подій аварій для розгляду в імовірнісному аналізі безпеки

1. Події із витіканням теплоносія першого контуру:
1.1 Велике витікання теплоносія першого контуру:

· розрив ГЦК та трубопроводів першого контуру в діапазоні значень, які визначені для великих витікань;

· розрив ГЦК на вході в реактор;

· розрив ГЦК на виході з реактора;

· розрив трубопроводу з’єднання компенсатору тиску та гарячої нитки ГЦК;

· розрив трубопроводу з’єднання САОЗ із реактором.

1.2  Середнє витікання теплоносія першого контуру:

· розрив ГЦК та трубопроводів першого контуру в діапазоні значень, які визначені для середніх витікань.

1.3  Мале витікання теплоносія першого контуру, що не компенсується системами підживлення:

· розрив ГЦК та трубопроводів першого контуру в діапазоні значень, які визначені для малих витікань, що не компенсуються системами підживлення першого контуру;

· витікання через ущільнення ГЦН;

· викид органа регулювання з витіканням теплоносія першого контуру;

· витікання через запобіжні клапани компенсатора тиску.

1.4 Мале витікання теплоносія першого контуру, що компенсується системами підживлення:

· розрив ГЦК та трубопроводів першого контуру в діапазоні значень, які визначені для малих витікань, що компенсуються системами підживлення першого контуру.

2. Події, що вимагають аварійного останову РУ при щільному першому контурі (перехідні процеси):

2.1 Події, що призводять до спрацювання аварійного захисту:

· хибне спрацювання аварійного захисту;

· відключення ГЦН (різні комбінації відключення та відключення всіх ГЦН);

· заклинення ГЦН;

· порушення в роботі систем живильної води (відмова живильних насосів: різні комбінації відключення та відключення всіх насосів, відмова регуляторів на напорі насосів та ін.);

· порушення в системі управління тиском першого контуру;

· некероване виведення групи органів регулювання СУЗ;

· ненавмисне зниження концентрації борної кислоти в першому контурі та ін.

2.2  Відмова конденсатно – вакуумної системи:

· втрата вакууму в конденсаторі ТГ;

· відмова конденсатних насосів;

· відмови в системі циркуляційної води та ін.

2.3 Зменшення витрати пари:

· ненавмисне спрацювання запорно-відсічних клапанів на паропроводах;

· ненавмисне спрацювання стопорних клапанів турбінної установки та ін.

2.4 Знеструмлення всіх секцій нормального електроживлення:

· відмова розподільчих пристроїв чи трансформатора нормального електроживлення;

· відмова всіх секцій 6 кВ;

· аварійне відхилення частоти в мережі;

· відмова зовнішньої мережі та ін.

2.5  Відмова в подачі живильної води в парогенератори:

· розрив колектора живильної води;

· розрив трубопроводів живильної води;

· відмови в конденсатно–живильному тракті.

3. Події, що в доповнення до необхідності аварійного останову РУ, призводять до залежних відмов (чи неефективної роботи) однієї чи декількох систем, необхідних для приведення та підтримання енергоблока АЕС в безпечному стані (спеціальні ініціатори).
3.1 Витікання теплоносія із першого контуру в другий:

· розрив теплообмінної трубки ПГ;

· витікання через ущільнення кришки колектора ПГ; 

· розрив декількох теплообмінних трубок ПГ;

· відрив кришки колектора ПГ;

· розрив колектора ПГ.

3.2 Аварії з витіканням теплоносія за межі СГО:

· розрив імпульсної трубки;

· витікання в системі продувки-підживлення;

· витікання в системі відведення залишкових тепловиділень;

· витікання через промконтур ГЦН.

3.3 Невідсічні витікання із паропроводів та трубопроводів живильної води за межами СГО:

· розрив напірного трубопроводу живильної води за межами СГО.

· ненавмисне відкриття запобіжних клапанів ПГ;

· ненавмисне відкриття пристроїв управління тиском другого контуру;

· розрив паропроводу за межами СГО до запорно-відсічних клапанів на паропроводах.

3.4 Невідсічні витікання із паропроводів та трубопроводів живильної води в межах СГО:

· розрив напірного трубопроводу живильної води в межах СГО;

· розрив паропроводу в межах СГО.

3.5 Відмови в забезпечуючих системах:

· відмови в системі технічної води;

· відмови в системах вентиляції;

· відмови в системах ГЦН та ін.

4. Поперечний розрив корпусу реактора.
� Представлені значення граничних частот категорій ВПА є орієнтовними та повинні розглядатись з урахуванням потенційних наслідків ВПА





