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Вимоги до упаковок для довгострокового зберігання та захоронення високоактивних радіоактивних відходів від переробки відпрацьованого ядерного палива
І. Загальні положення
1.1. Вимоги визначають основні вимоги до конструкції, матеріалів, виготовлення, методів випробування, приймання, постачання та експлуатації упаковок для довгострокового зберігання та захоронення високоактивних радіоактивних відходів від переробки відпрацьованого ядерного палива.

1.2. Процедура оцінки відповідності контейнерів для зберігання та/або захоронення радіоактивних відходів регулюється Технічним регламентом щодо контейнерів для зберігання та захоронення радіоактивних відходів (далі – Технічний регламент), затвердженим постановою Кабінету Міністрів України від 18 липня 2007 р. № 939 (Офіційний вісник України, 2007 р., № 53, ст. 2162).

1.3. Вимоги поширюється на упаковки, що призначені для довгострокового зберігання та захоронення твердих та отверджених високоактивних радіоактивних відходів від переробки відпрацьованого ядерного палива. 

1.4. Дотримання Вимог обов’язкове для суб’єктів діяльності у сфері використання ядерної енергії незалежно від форми власності, які виконують роботи з проектування, конструювання, виготовлення та експлуатації упаковок для довгострокового зберігання та захоронення високоактивних радіоактивних відходів.

1.5. Основні терміни у Вимогах вживаються у значеннях, наведених у Законах України “Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку”, “Про поводження з радіоактивними відходами”, “Про поводження з радіоактивними відходами”, постановах Кабінету Міністрів України “Про затвердження Технічного регламенту модулів оцінки відповідності та вимог щодо маркування національним знаком відповідності, які застосовуються в технічних регламентах з підтвердження відповідності” від 07.10.2003 № 1585, “Про затвердження Технічного регламенту щодо контейнерів для зберігання та захоронення радіоактивних відходів і плану заходів з його застосування” від 18.07.2007 № 939 та Нормах радіаційної безпеки України, затверджених наказом МОЗ від 14.07.1997 № 208 і введених у дію постановою Головного державного санітарного лікаря України від 01.12.1997 № 62 (далі – НРБУ-97), Нормах радіаційної безпеки України, доповнення: Радіаційний захист від джерел потенційного опромінення, затверджених постановою Головного державного санітарного лікаря України від 12.07.2000 № 116 (далі – НРБУ-97/Д-2000), Основних санітарних правилах забезпечення радіаційної безпеки України, затверджених наказом МОЗ від 02.02.2005 № 54 і зареєстрованих у Мін’юсті  20.05.2005 за № 552/10832 (далі – ОСПУ).

1.6. Терміни, що додатково використовуються у цих Вимогах, вживаються у такому значенні:

виробник контейнерів або уповноважена ним особа - резидент України (далі – виробник контейнерів) - юридична особа, яка здійснює діяльність, пов'язану з проектуванням, конструюванням та виготовленням контейнерів для довгострокового зберігання та/або захоронення високоактивних радіоактивних відходів;

виробник упаковок високоактивних радіоактивних відходів – юридична особа, яка здійснює діяльність з переробки високоактивних радіоактивних відходів та виготовлення упаковок високоактивних радіоактивних відходів, призначеначених для довгострокового зберігання та/або захоронення;

високоактивні радіоактивні відходи (далі - ВАВ) - радіоактивні відходи, в яких  питома активність радіонуклідів перевищує значення, встановлені у 
пункті 15.1.7 ОСПУ;

високоактивні радіоактивні відходи від переробки відпрацьованого ядерного палива - отримані в процесі переробки опромінених збірок оскловані радіоактивні відходи, в яких питома активність радіонуклідів перевищує значення, встановлені у пункті 15.1.7 ОСПУ;

водостійкість - здатність упаковки при контакті з водою зберігати свої властивості та утримувати вміщені в неї радіонукліди;

матриця вміщуюча - нерадіоактивний матеріал, що використовується для зв’язування радіоактивних відходів (наприклад бітум, цемент, різні полімери, скло);

небезпечні речовини та матеріали (крім радіоактивних) - речовини та матеріали, що мають (або можуть проявляти) небезпечні властивості, перелічені у Переліку небезпечних властивостей, затверджених наказом Мінекобезпеки від 16.10.2000 № 165 та зареєстрованих у Мін’юсті 02.11.2000 за № 770/4991, прояв яких може призвести до вибуху, пожежі, загибелі, травмування, отруєння, захворювання людей та/або тварин, пошкодження споруд та транспортних засобів. Небезпечні властивості можуть проявлятися як при нормальних умовах, так і при аварійних, як у речовин в чистому вигляді, так і при взаємодії їх з іншими речовинами та матеріалами;

оператор сховища - призначена державою юридична особа, яка здійснює діяльність, пов'язану зі стадіями існування сховища для зберігання та/або  етапами життєвого циклу сховища для захоронення високоактивних радіоактивних відходів від переробки відпрацьованого ядерного палива;

основні деталі контейнера - елементи конструкції контейнера, пошкодження яких може призвести до порушення його герметичності;

структурна стабільність форми радіоактивних відходів - здатність форми радіоактивних відходів зберігати фізичні і хімічні властивості в очікуваних умовах зберігання та/або захоронення;
хімічна сумісність - відсутність або низька швидкість протікання хімічних реакцій з виділенням тепла або підвищенням тиску, загорянням, вибухом, виділенням токсичного пилу, газів, пари, або горючих газів чи пари між окремими складовими (компонентами) форми високоактивних радіоактивних відходів, між формою високоактивних радіоактивних відходів та матеріалом контейнера, іншими інженерними та природними бар’єрами сховища.
ІІ. вимоги до упаковок високоактивних радіоактивних відходів
2.1. Вимоги до безпеки упаковок


2.1.1. Радіонуклідний склад, питома активність радіонуклідів, сумарна величина активності в упаковці, потужність дози іонізуючого випромінювання на поверхні контейнера, величина радіоактивного забруднення зовнішньої поверхні упаковки повинні відповідати критеріям приймання ВАВ, встановленим у проекті сховища для зберігання та/або захоронення ВАВ.


2.1.2. З метою забезпечення захисту персоналу і населення від зовнішнього опромінювання при зберіганні упаковок ВАВ, а також у процесі поводження з упаковками ВАВ до їх захоронення значення потужності дози іонізуючого випромінювання на поверхні упаковки мають:


бути такими, щоб забезпечувалося виконання принципів неперевищення та оптимізації (п.1.7 НРБУ-97);


відповідати вимогам щодо забезпечення безпеки персоналу при виконанні транспортно-підйомних робіт та при поводженні з упаковками у період експлуатації сховища.


2.1.3. Рівні нефіксованого забруднення на зовнішній поверхні упаковок ВАВ мають не перевищувати допустимих рівнів загального радіоактивного забруднення, встановлених чинними нормативними документами щодо забруднення робочих поверхонь приміщень періодичного перебування персоналу та розміщеного в них обладнання (додаток 3 НРБУ-97).


2.1.4. Необхідність введення обмежень щодо рівнів фіксованого забруднення зовнішньої поверхні упаковки ВАВ визначається базуючись на результатах оцінки безпеки сховища.


2.1.5. Упаковка повинна забезпечувати надійну ізоляцію вміщених у неї ВАВ від навколишнього природного середовища та запобігати проникнен​ню радіонуклідів у навколишнє природне середовище за умов нормальної експлуатації сховища і обмеження виходу при проектних аваріях.


2.1.6. Захисні властивості упаковки ВАВ мають відповідати наступним вимогам:


стійкість до фізичних, хімічних, радіаційних, біологічних впливів (природних та техногенних);


стабільність характеристик протягом визначеного проектом сховища періоду часу.


Слід також забезпечити сумісність упаковок ВАВ з інженерними і природними бар’єрами сховища.
Конкретні вимоги щодо характеристик упаковок ВАВ визначаються при проектуванні сховища шляхом встановлення критеріїв приймання ВАВ до сховища.


2.1.7. Вміст ядерних матеріалів, конструкція та геометричні розміри упаковки, призначеної для зберігання та захоронення ВАВ, що містять ядерні матеріали, а також порядок проведення робіт з ними не повинні приводити до виникнення самопідтримуючої ланцюгової реакції.


2.1.8. Упаковка ВАВ не повинна містити:


вільної рідини;

сильних окислювачів;


хімічно-нестійких речовин; 


корозійно-активних речовин; 


органічних та біологічно активних речовин;


легкозаймистих і вибухо- та пожежонебезпечних речовин і предметів;


речовин, здатних до детонації або розкладу через вибух;


речовин, екзотермічна взаємодія яких з водою супроводжується вибухом;


речовин, які містять газоподібні продукти або здатні генерувати токсичні гази, пари або возгони.



2.1.9. Упаковки ВАВ мають бути стійкими до зовнішньої пожежі. Відходи мають упаковуватися у такий спосіб, щоб ризик загоряння та розповсюдження пожежі, у разі її виникнення, були мінімальні навіть за умови механічного пошкодження упаковки. Допустимий вихід активності з упаковок ВАВ у результаті зовнішньої пожежі не повинен призводити до опромінення персоналу і населення, що перевищує встановлені ліміти доз у відповідності з референтними ймовірностями виникнення критичних подій для потенційного опромінення (розділ 2 НРБУ-97/Д-2000).



2.1.10. Маса упаковки ВАВ повинна знаходи​тися в межах вантажопідйомності механізмів, призначених для її пе​реміщення.



2.1.11. Строповочні пристрої упаковки ВАВ повинні забезпечувати безпечне і зручне її переміщення, не зашкоджува​ти штабелюванню, витримувати двократне навантаження без будь-яких деформацій, тріщин, надривів і бути розрахованими з урахуванням відповідних коефіцієнтів запасу на випадок підйому упаковки ривком та з урахуванням можливого сейсмічного впливу під час підвішу​вання упаковки на вантажопідйомному засобі.


2.2. Вимоги до конструкції упаковок


2.2.1. Конструкція, основні параметри та розміри упаковки встановлюються з урахуванням характеристик ВАВ і вимог проектної документації на сховище для зберігання та/або захоронення ВАВ.


2.2.2. Конструкція упаковки ВАВ повинна бути технологічною, надійною з передбаченим технічною документацією строком служби, забезпечувати безпеку при виготовленні та експлуатації, передбачати можливість її дезактивації.



2.2.3. Основні деталі упаковки повинні забезпечувати її механічну міцність та збереження форми з урахуванням як параметрів середовища усередині упаковки (тиск, температура і потужність поглиненої дози іонізуючого випромінювання), так і впливу навколишнього природного середовища протягом усього строку служби упаковки.

2.2.4. Конструкція упаковки повинна забезпечувати її герметичність у відповідності з вимогами, які встановлені у проектній документації на сховище. 



2.2.5. Товщина біологічного захисту упаковки повинна визначатись розрахунковим шляхом та підтверджуватись експериментально з урахуванням вимог пункту 2.1 та властивостей матеріалів, які забезпечують біологічний захист.



2.2.6. Упаковка повинна мати мінімум три піднімальних точки для захисту строповочних пристроїв (захватних пристосувань) у випадку нерівномірного розподілу навантажень між траверсами, що можуть зрости у порівнянні з передбаченими у нормальних умовах експлуатації упаковки.



2.2.7. Під час розрахунку строповочних пристроїв (захватних пристосувань) та призначених для строповки конструктивних елементів упаковки має розглядатися найбільш несприятливий варіант навантаження, а також враховуватися:


асиметричності навантаження через неспіввісність центру ваги з центром  упаковки;


властивості матеріалу і геометричні властивості конструкцій, що несуть навантаження, з урахуванням старіння у часі.


2.2.8. Конструкція упаковки ВАВ повинна мати елементи кріплення для опломбування заповнених упаковок.



2.2.9. Конструкція упаковки ВАВ повинна забезпечувати збереження її форми і міцності, що дозволяє стійке штабелювання упаковок у сховищах, призначених для зберігання та/або захоронення ВАВ (якщо штабелювання передбачено проектом сховища). 



2.2.10. Конструкція упаковки ВАВ має забезпечувати збереження захисних властивостей упаковки від іонізуючих випромінювань вміщених в неї ВАВ на рівні, який забезпечує виконання вимог НРБУ-97.



2.2.11. Конструкція упаковки ВАВ повинна забезпечувати надійну ізоляцію вміщених в неї ВАВ від нав​колишнього природного середовища таким чином, щоб після випробувань упаковки на відповідність нормальним умовам експлуатації зберігалась герметичність упаковки.



2.2.12. Конструкція упаковки ВАВ має забезпечувати надійність кріплення її строповочних пристроїв (захватних пристосувань) для 
пе​реміщення як до, так і після  випробувань упаковки на відповідність нормальним умовам експлуатації.



2.2.13. У випадку виходу з ладу строповочних пристроїв (захватних пристосувань) та падіння упаковки ВАВ її конструкція повинна забезпечувати збереження захисних властивостей упаковки від іонізуючих випромінювань вміщених в неї ВАВ та герметичність. 



2.2.14. Захисні властивості упаковки мають зберігатися в умовах температури навколишнього природного се​редовища від – 40 оС до + 70 оС, зменшення зовнішнього тиску до 60 кПа, вологості повітря від 50 % до 100 %.



2.2.15. У разі перевезення упаковок ВАВ дорогами загального користування їх конструкція має відповідати вимогам ПБПРМ-2006.


2.3. Вимоги до конструкційних матеріалів упаковок



2.3.1. Матеріали для виготовлення упаковки ВАВ повинні вибиратися з урахуванням необхідних фізико-механічних характеристик та забезпечення захисних властивостей упаковки в умовах її експлуатації протягом усього строку служби.


Властивості матеріалів для виготовлення упаковок ВАВ повинні відповідати вимогам, наведеним у пункті 3.3.1.


2.3.2. Матеріали і для виготовлення упаковки ВАВ за хімічним складом, механічними та іншими властивостями повинні задовольняти вимогам чинних стандартів та технічних умов.



2.3.3. Якість та характеристики матеріалів для виготовлення упаковки ВАВ мають підтверджуватися сертифікатами виробників або постачальників цих матеріалів.


2.4. Вимоги стійкості упаковок до зовнішніх впливів



2.4.1. Упаковки ВАВ мають бути пристосовані до штабелювання протягом усього строку служби, якщо це передбачено проектом сховища, при цьому конструкція повинна забезпечувати збереження форми, міцності та герметичності упаковки. 



2.4.2. Міцність упаковок ВАВ має бути такою, щоб при усіх можливих подіях та аваріях при поводженні з упаковками, їх зберіганні і захороненні, ймовірні зовнішні навантаження (тиск, деформація, вигин, удар) не призвели до виходу радіонуклідів. Форма ВАВ повинна мати таку структуру і ступінь однорідності, які б забезпечували виконання цієї вимоги.



2.4.3. Необхідні тестування для демонстрації спроможності упаковки ВАВ витримувати аварійні умови мають бути узгоджені з Держатомрегулюванням.



2.4.4. Упаковки ВАВ повинні зберігати захисні властивості від іонізуючого випромінювання, форму, міцність та герметичність за нормальних умов експлуатації та аварійної ситуації, які встановлені проектною документацією на сховище для зберігання та/або захоронення ВАВ, протягом усього строку служби.



2.4.5. Упаковки ВАВ мають зберігати захисні властивості від іонізуючого випромінювання, форму, міцність та герметичність під час та після землетрусу. Рівні сейсмічних навантажень повинні бути визначені у технічних умовах на упаковку на підставі вимог проектної документації на сховище з урахуванням вимог ГОСТ 30546.1-98 “Общие требования к машинам, приборам и другим техническим изделиям и методы расчета их сложных конструкций в части сейсмостойкости” (з необхідними уточненнями стосовно рівня розміщення контейнерів відносно нульової відмітки).



2.4.6. Упаковки ВАВ повинні зберігати захисні властивості від іонізуючого випромінювання, форму, міцність та герметичність після падіння у ситуаціях, що можуть виникнути протягом експлуатації упаковок. Значення  можливої висоти падіння повинне бути встановлене у технічних умовах на упаковку на підставі проектної документації на сховище.



2.4.7. Упаковки ВАВ мають забезпечувати запобігання розсіюванню або витіканню радіоактивного вмісту, а також порушенню цілісності біологічного захисту, яке б приводило до збільшення більше ніж на 20 % максимального рівня іонізуючого випромінювання на будь-якій зовнішній поверхні упаковки після падіння її з максимально можливої висоти за умов виникнення аварійної ситуації. Значення максимальної висоти падіння, яке має витримувати упаковка в залежності від її маси, наведено у пункті 3.4.5 Додатку.

 

2.4.8. Упаковки ВАВ повинні забезпечувати запобігання розсіюванню або витіканню радіоактивного вмісту, а також порушенню цілісності біологічного захисту, яке б приводило до збільшення більше ніж на 20 % максимального рівня іонізуючого випромінювання на будь-якій зовнішній поверхні упаковки після падіння на упаковку важкого твердого тіла. Значення маси такого тіла та максимальної висоти падіння, яке має витримувати упаковка, наведено у 
пункті 3.4.7 Додатку.


2.5. Вимоги до надійності упаковок


2.5.1. Строк служби упаковок для зберігання ВАВ визначається тривалістю їх зберігання у сховищі до остаточного захоронення і повинен становити не менше 50 років.



2.5.2. Вибір інших показників надійності упаковки ВАВ здійснюється відповідно до вимог  ГОСТ 27.003-90 “Надежность в технике. Состав и общие правила задания требований по надежности”.


2.6. Вимоги до маркування упаковок



2.6.1. Ідентифікація упаковок ВАВ повинна забезпечуватись їх паспортизацією і нанесенням на упаковки стійкого маркування. 



2.6.2. На зовнішню поверхню кожної упаковки ВАВ наноситься чітке маркування, що не змивається протягом усього строку служби, яке містить такі відомості: 

знак радіаційної небезпеки згідно з ГОСТ 17925-72 “Знак радиационной опасности”;

стисле найменування виробника упаковки ВАВ;

індивідуальний номер упаковки ВАВ;

ідентифікаційний код упаковки ВАВ;

дата завантаження ВАВ;

маса завантажених ВАВ;

маса брутто упаковки ВАВ.



2.6.3. Маркування (індивідуальний номер, ідентифікаційний код, колір тощо) упаковки ВАВ повинне забезпечувати можливість ідентифікації кожної упаковки та її вмісту.



2.6.4. У залежності від розмірів упаковки ВАВ розмір шрифту, місце та спосіб нанесення маркування встановлюють у технічній документації на конкретну упаковку. Маркування може бути виконане методом карбування, штам​повки, гравірування або іншим способом, що задовіль​няє вимогам 
пункту 2.6.1, за виключенням нанесення фарбою. 



2.6.5. Транспортне маркування упаковки ВАВ має відповідати вимогам 
НП 306.6.124-2006 “Правила ядерної та радіаційної безпеки при перевезенні радіоактивних матеріалів (ПБПРМ-2006)”, затверджені наказом Держатомрегулювання від 30.08.2006 № 132, зареєстровані у Мін’юсті 18.09.2006   № 1056/12930 (далі – ПБПРМ-2006). 
ІІІ. Вимоги до контейнерів для високоактивних радіоактивних відходів

3.1. Вимоги безпеки до контейнерів




3.1.1. Для забезпечення радіаційного захисту персоналу, що бере участь у виготовленні і обслуговуванні контейнерів, населення та навколишнього природного середовища від впливу ВАВ, а також зниження ймовірності проектних аварій, конструкція контейнера і матеріали, що використовуються для його виготовлення, мають забезпечити:

герметичність (утримання радіоактивного вмісту) протягом проектного строку служби;

обмеження (зниження) потужності дози іонізуючого випромінювання від ВАВ до рівня, обґрунтованого у проекті сховища (проектного значення);

можливість проведення дезактивації контейнера.



3.1.2. Контейнер повинен забезпечувати захист від іонізуючих випромінювань розміщених у ньому ВАВ таким чином, щоб потужність дози іонізуючого випромінювання у будь-якій точці поверхні контейнера не перевищувала такої, що вимагається проектною документацією на сховище.

3.1.3. Контейнер повинен забезпечувати надійну ізоляцію розміщених в ньому ВАВ від навколишнього природного середовища та запобігати проникнен​ню радіонуклідів в навколишнє природне середовище за умов нормальної експлуатації сховища і обмеження виходу при проектних аваріях.


3.1.4. Строповочні пристрої контейнера (призначені для строповки конструктивні елементи контейнера) повинні забезпечувати безпечне і зручне його переміщення, не зашкоджува​ти штабелюванню, витримувати двократне навантаження контейнера з максимально можливою масою ВАВ без будь-яких деформацій, тріщин і надривів.


3.1.5. Вимоги щодо безпеки контейнерів з урахуванням їх призначення визначаються Держатомрегулюванням.


3.2. Вимоги до конструкції контейнерів

3.2.1. Контейнери мають бути сконструйовані відповідно до норм, викладених у ГОСТ 18477-79 “Контейнеры универсальные. Типы, основные параметры и размеры”, ГОСТ 20259-80 “Контейнеры универсальные. Общие технические условия” та ГОСТ 20260-80 “Контейнеры универсальные. Правила приемки. Методы испытаний”.

3.2.2. Вибір конструкції контейнера та конструкційних матеріалів контейнера повинен ґрунтуватися на:

фізичних та хімічних характеристиках ВАВ;
способах наступного поводження з упаковкою ВАВ;
встановлених критеріях приймання упаковок ВАВ.

3.2.3. Конструкція контейнера повинна бути технологічною, надійною  з передбаченим технічною документацією строком служби та передбачати можливість дезактивації контейнера.

3.2.4. Основні деталі контейнера повинні забезпечувати його міцність та збереження форми з урахуванням як параметрів середовища всередині контейнера (тиск, температура, потужність поглиненої дози іонізуючого випромінювання тощо), так і впливу навколишнього середовища протягом усього строку служби контейнера.

3.2.5. Допустимі значення параметрів середовища всередині контейнера повинні бути визначені у технічних умовах на контейнер.

3.2.6. Конструкція контейнера повинна забезпечувати його герметичність у відповідності з вимогами, які встановлені у проектній документації на сховище. Вимоги до герметичності контейнера встановлюються у технічних умовах на конкретний виріб.

3.2.7. Товщина біологічного захисту контейнера повинна визначатися розрахунковим шляхом та підтверджуватися експериментально з урахуванням вимог пункту 2.1 та властивостей матеріалів, які забезпечують біологічний захист.

3.2.8. Контейнер повинен мати мінімум три піднімальних точки для захисту строповочних пристроїв (захватних пристосувань) у випадку нерівномірного розподілу навантажень між траверсами, що можуть зрости у порівнянні з передбаченими у нормальних умовах експлуатації контейнера.

3.2.9. Під час розрахунку строповочних пристроїв (захватних пристосувань) контейнера та призначених для його строповки конструктивних елементів має розглядатися найбільш несприятливий варіант навантаження, а також враховуватися:

асиметричності навантаження через неспіввісність центру ваги з центром  контейнера;

властивості матеріалу і геометричні властивості конструкцій, що несуть навантаження, з урахуванням старіння у часі.

3.2.10. Товщина стінок контейнера повинна визначатися розрахунковим шляхом та підтверджуватися експериментально з урахуванням вимог
пункту 2.1, допусків на гео​метричні розміри і щільність захисних матеріалів, що техно​логічно можуть бути досягнуті при виготовленні контейнера.

3.2.11. У конструкції контейнера необхідно передбачити кришку та запірний пристрій одноразової дії, який виключає самочинне відкриття. Запірний пристрій контейнера має забезпечувати додаткову герметичність.

3.2.12. Конструкція контейнера повинна забезпечувати збереження її форми і міцності, що дозволяє стійке штабелювання контейнерів у відповідності з вимогами проектної та технічної документації об’єктів, призначених для поводження з ВАВ.

3.2.13. Вимоги до захисних властивостей контейнера від іонізуючого випромінювання розміщених у ньому ВАВ встановлюють у технічній документації на конкретний виріб таким чином, щоб були забезпечені вимоги пункту 2.1.

3.2.14. Конструкція контейнера має забезпечувати збереження захисних властивостей контейнера від іонізуючого випромінювання розміщених у ньому ВАВ таким чином, щоб після випробувань на відповідність нормальним умовам експлуатації збільшення максимального рівня іонізуючого випромінювання на будь-якій зовнішній поверхні контейнера не перевищувало 20 %.

3.2.15. Конструкція контейнера повинна забезпечувати надійну ізоляцію розміщених у контейнері ВАВ від нав​колишнього природного середовища та герметизацію таким чином, щоб після випробувань контейнера на відповідність нормальним умовам експлуатації проникнен​ня радіоактивних речовин у навколишнє природне середовище та розгермети​зація контейнера були відсутні.

3.2.16. Конструкція контейнера має забезпечувати надійність кріплення строповочних пристроїв (захватних пристосувань) для пе​реміщення контейнера з розміщеними у ньому ВАВ як до, так і після випробувань контейнера на відповідність нормальним умовам експлуатації.

3.2.17. У випадку виходу з ладу строповочних пристроїв (захватних пристосувань) та падіння контейнера його конструкція повинна забезпечувати збереження захисних властивостей контейнера від іонізуючих випромінювань вміщених в нього ВАВ та герметичність.

3.2.18. Захисні властивості контейнера мають зберігатися в умовах температури навколишнього природного се​редовища від – 40 оС до + 70 оС, зменшення зовнішнього тиску до 60 кПа, вологості повітря від 50 % до 100 %.


3.3. Вимоги до конструкційних матеріалів контейнерів

3.3.1. Конструкційні матеріали, що використовуються для виготовлення контейнерів, та матеріали, що використовуються для покриття поверхонь контейнерів, повинні характеризуватися властивостями, вимоги до яких зазначаються у технічних умовах на конкретний контейнер, а саме:

радіаційною стійкістю;

міцністю;

корозійною стійкістю до радіоактивного вмісту, дизактивуючих розчинів, впливу навколишнього природного середовища;

хімічною стійкістю (до вилуження);

морозостійкістю;

фізичною та хімічною сумісністю один з одним та з радіоактивними відходами;

водо- і газонепроникністю, водостійкістю;

дифузійною проникністю;

стійкістю до мікроорганізмів, плісняви тощо;

негорючістю;

сорбційною здатністю по відношенню до радіоактивних відходів;

здатністю конструкційних матеріалів піддаватися різним методам обробки (пресуванню, зварюванню, механічній обробці тощо).

Зазначені властивості матеріали повинні зберігати протягом строку служби контейнера. 

3.3.2. Матеріали для виготовлення контейнера за хімічним складом, механічними та іншими властивостями повинні задовольняти вимогам чинних стандартів та технічних умов.

3.3.3. Якість та характеристики матеріалів для виготовлення контейнера мають підтверджуватися сертифікатами виробників або постачальників цих матеріалів.

3.3.4. Виробник контейнерів повинен здійснювати вхідний контроль якості матеріалів основних деталей за номенклатурою та в обсязі, які встановлюються у технічних умовах на контейнер. Оцінка якості матеріалів виконується у відповідності з вимогами стандартів та технічних умов на конкретні напівфабрикати та заготовки.


3.4. Вимоги стійкості контейнерів до зовнішніх впливів

3.4.1. Контейнери повинні зберігати захисні властивості від іонізуючого випромінювання, форму, міцність та герметичність за умов нормальної експлуатації та проектної аварії, які встановлені проектною документацією на сховище для зберігання та/або захоронення ВАВ, протягом усього строку служби.

3.4.2. Контейнери мають зберігати захисні властивості від іонізуючого випромінювання, форму, міцність та герметичність під час та після землетрусу. Рівні сейсмічних навантажень повинні бути наведені у технічних умовах на контейнер на підставі вимог проектної документації на сховище з урахуванням вимог  ГОСТ 30546.1-98 “Общие требования к машинам, приборам и другим техническим изделиям и методы расчета их сложных конструкций в части сейсмостойкости” (з необхідними уточненнями стосовно рівня розміщення контейнерів відносно нульової відмітки).

3.4.3. Контейнери повинні зберігати захисні властивості від іонізуючого випромінювання, форму, міцність та герметичність після падіння у ситуаціях, що можуть виникнути протягом експлуатації контейнерів. Значення можливої висоти падіння повинне бути встановлене у технічних умовах на підставі проектної документації на сховище.

3.4.4. Контейнери повинні забезпечувати запобігання розсіюванню або витіканню радіоактивного вмісту, а також порушенню цілісності біологічного захисту, яке б приводило до збільшення більш ніж на 20 % рівня іонізуючого випромінювання на будь-якій поверхні контейнера після падіння з максимально можливої висоти за умов виникнення аварійної ситуації. Значення максимальної висоти падіння, яке має витримувати упаковка в залежності від її маси, наведено у пункті 3.4.5 Додатку.

3.4.5. Контейнери повинні забезпечувати запобігання розсіюванню або витіканню радіоактивного вмісту, а також порушенню цілісності біологічного захисту, яке б приводило до збільшення більш ніж на 20 % рівня іонізуючого випромінювання на будь-якій поверхні контейнера після падіння на контейнер важкого твердого тіла. Значення маси такого тіла та максимальної висоти падіння, яке має витримувати упаковка, наведено у пункті 3.4.7 Додатку.

3.4.6. Контейнери повинні бути пристосовані до штабелювання протягом усього строку служби, якщо це передбачено проектом сховища, при цьому конструкція контейнера повинна забезпечувати необхідну для цього міцність.

3.4.7. Контейнери повинні забезпечувати запобігання розсіюванню або витіканню радіоактивного вмісту, а також порушенню цілісності біологічного захисту, яке б приводило до збільшення більш ніж на 20 % максимального рівня іонізуючого випромінювання на будь-якій поверхні контейнера під час та після його знаходження у центрі горіння полум’я з середньою температурою 800 о С протягом 30 хвилин.


3.5. Вимоги до надійності контейнерів

3.5.1. Конструкція контейнера та конструкційні матеріали контейнера повинні забезпечувати збереження його цілісності і захисних властивостей протягом усього строку служби контейнера.

3.5.2. Контейнер повинен забезпечувати можливість:

вилучення упаковки ВАВ у разі, якщо технологія зберігання упаковки у сховищі потребує обслуговування, інспекції, перевантаження тощо;

розміщення упаковки ВАВ у додатковий контейнер (за необхідності);

транспортування упаковки ВАВ на захоронення, поводження з  упаковкою ВАВ при захороненні.

3.5.3. Строк служби контейнера для зберігання визначається тривалістю його зберігання у сховищі до остаточного захоронення і повинен становити не менше 50 років.

3.5.4. Строк служби контейнера для захоронення ВАВ встановлюється з урахуванням сукупності захисних властивостей контейнера, інженерних споруд та порід, у які вміщують контейнери, відповідно до вимог проектної документації на сховище для зберігання та/або захоронення ВАВ.

3.5.5. Вибір інших показників надійності контейнера здійснюється відповідно до вимог  ГОСТ 27.003-90 “Надежность в технике. Состав и общие правила задания требований по надежности”.

3.5.6. У технічних умовах на контейнер повинні бути визначені докладні вимоги щодо показників надійності.

3.6. Вимоги до маркування контейнерів

3.6.1. На зовнішній поверхні кожного контейнера має наноситись чітке маркування, що не змивається протягом усього строку експлуатації. Конкретні умови маркування виробу та його складових обумовлюються у технічній документації на контейнер.

3.6.2. Маркування контейнера обов’язково повинно містити такі відомості:

умовне позначення контейнера (скорочена назва, корисний об'єм, маса брутто, заводський номер, рік виготовлення тощо);

товарний знак або стисле найменування виробника контейнерів; 

штамп відділу технічного контролю;

дата виготовлення контейнера; 

маса порожнього контейнера.

Згідно з вимогами технічної документації має бути передбачено також місце для маркування упаковки радіоактивних відходів. 

3.6.3. В залежності від розмірів контейнера, розмір шрифту, місце та спосіб нанесення маркування встановлюють у технічній документації на конкретний виріб. Маркування може бути виконане методом карбування, 
штам​повки, гравірування або іншим способом, що задоволь​няє вимогам 
пункту 3.6.1, за виключенням нанесення фарбою.

3.6.4. Маркування контейнера має відповідати вимогам Технічного регламенту.



3.6.5. Транспортне маркування контейнера має відповідати вимогам  
ПБПРМ-2006.

3.6.6. Контейнери у разі підтвердження їх відповідності вимогам Технічного регламенту підлягають маркуванню національним знаком відповідності та ідентифікаційним кодом призначеного органу з оцінки відповідності. 

3.6.7. Забороняється маркування контейнерів будь-яким іншим знаком, подібним до національного знака відповідності. 

Контейнер може мати маркування кількома знаками, наприклад такими, які вказують на відповідність національним чи міжнародним (європейським) стандартам тощо, за умови, що національний знак відповідності залишається добре видимим і зрозумілим. 

3.6.8. У технічній документації на контейнер зазначається місце нанесення національного знака відповідності та ідентифікаційного кода призначеного органу з оцінки відповідності.


3.7. Вимоги до комплектності постачання контейнерів 

3.7.1. Виробник контейнерів постачає споживачам контейнери у зібраному або частково зібраному вигляді у комплектації та упаковці, що визначені у технічній документації на конкретний контейнер. 

3.7.2. У комплект поставки повинні входити контейнер та така супроводжувальна технічна документація:

паспорт на виріб;

технічний опис; 

інструкція з експлуатації;

сертифікат відповідності.

3.7.3. У випадку постачання однотипових контейнерів одному замовнику дозволяється прикладати один комплект технічної документації на цю партію контейнерів та паспорт на кожен виріб.

3.7.4. Технічна документація на контейнер зберігається протягом строку, який на 50 років перевищує строк служби контейнера. У разі виготовлення контейнера за межами України зобов'язання щодо збереження технічної документації покладаються на особу, яка ввела контейнер в експлуатацію. 

3.8. Вимоги до пакування контейнерів 

3.8.1. Упаковка контейнера при його постачанні повинна відповідати вимогам технічної документації на конкретний виріб з урахуванням вимог ГОСТ 23170-78 “Упаковка для изделий машиностроения”.

3.8.2. Технічна документація, яка входить у комплект постачання, повинна бути вкладена у вологонепроникливий пакет та вміщатися в пакувальну тару або прикріплюватися на одній із зовнішніх сторін контейнера.

3.8.3. Консервація виробів повинна виконуватися за технологіями виробника контейнерів у відповідності з вимогами ГОСТ 9.014-78 “Временная противокоррозионная защита изделий” та з урахуванням умов транспортування і зберігання контейнерів.


3.9. Підтвердження відповідності та введення контейнерів в експлуатацію

3.9.1. Виробник і постачальник повинні вводити в експлуатацію лише контейнери, безпечність яких обумовлюється їх конструкцією відповідно до вимог Технічного регламенту, за умови дотримання норм, правил та стандартів з ядерної та радіаційної безпеки під час застосування контейнерів за призначенням. 

3.9.2. Відповідність конструкції контейнера та властивостей ма​теріалів, що використовуються, вимогам Технічного регламенту і технічної документації на конкретний виріб необхідно підтверджувати шляхом проведення випробувань, розрахунковими методами та актами незалежних експертиз.

3.9.3. Виробник контейнерів повинен: 


виконувати програми забезпечення належної якості продукції відповідно до створених систем якості та систем управління якістю на основі норм, правил, регламентів, стандартів, інструкцій тощо; 


перевіряти відповідність характеристик виготовленого контейнера вимогам технічної документації, що визначені проектом, шляхом проведення випробувань. При цьому: 


- дослідні зразки контейнерів повинні піддаватися попереднім та приймально-здавальним випробуванням; 


- контейнери, що виготовляються серійно, повинні піддаватися приймально-здавальним, періодичним та типовим випробуванням; 


- процедура приймання в експлуатацію дослідних та серійних зразків контейнерів повинна проводитися в установленому порядку; 


визначати методи випробувань контейнерів залежно від їх призначення. Методики випробувань повинні бути атестовані та узгоджені в установленому порядку; 


вживати під час проектування заходів до оцінки та запобігання ризикам, пов'язаним з експлуатацією контейнерів, якщо такі ризики не є очевидними, та комплектувати контейнери експлуатаційною документацією, у якій зазначаються всі вимоги безпеки.

3.9.4. Введення в експлуатацію контейнерів, які підпадають під дію Технічного регламенту, дозволяється за умови наявності оцінки їх відповідності, декларації про відповідність та/або сертифіката відповідності, а також маркування контейнерів національним знаком відповідності. 


3.9.5. Для введення контейнера в експлуатацію мають бути розроблені технічні умови на даний виріб у порядку, визначеному ДСТУ 1.3-93 “Порядок розроблення, побудови, викладу, оформлення, узгодження, затвердження, позначення та реєстрації технічних умов”. 

3.9.6. Технічні умови і сам виріб відповідно до Порядку проведення державної санітарно епідеміологічної експертизи, затвердженого наказом МОЗ від 09.10.2000 № 247, зареєстрованого у Мін’юсті 10.01.2001 за № 4/5195 (у редакції МОЗ від 14.03.2006 № 120, зареєстрованого у Мін’юсті 31.03.2006 за № 362/12236), повинні мати Висновок державної санітарно-епідеміологічної експертизи.

3.9.7. Процедура оцінки відповідності контейнерів вибирається з восьми модулів - комплексів уніфікованих процедур оцінки відповідності, опис і принципи вибору та застосування яких регулюються Технічним регламентом модулів оцінки відповідності та вимог щодо маркування національним знаком відповідності, які застосовуються в технічних регламентах, затвердженим постановою Кабінету Міністрів України від 7 жовтня 2003 р. № 1585 (Офіційний вісник України, 2003 р., № 41, ст. 2175). 

3.9.8. Вибір модуля та оцінка відповідності контейнера проводяться за участю виробника і/або уповноваженої ним особи та у разі застосування визначеного модуля - за участю призначеного органу з оцінки відповідності. 

3.9.9. Вибір процедури оцінки відповідності контейнерів здійснюється виробником з переліку дозволених процедур залежно від призначення контейнера з урахуванням його радіоактивного вмісту в порядку, визначеному Технічним регламентом. 

3.9.10. Результати оцінки відповідності (сертифікати відповідності, знаки відповідності, протоколи випробувань тощо), проведеної за межами України, визнаються на підставі міжнародних договорів України.

3.9.11. Порядок проведення випробувань дослідного зразка та контейнерів серійного виробництва встановлюється відповідно до вимог 
ГОСТ-15.001-88 “Система разработки и постановка продукции на производство. Продукция производственно-технического назначения”.

3.9.12. Кількість зразків контейнерів, об’єм та послідовність випробувань встановлюють у технічній документації на конкрет​ний виріб з обов’язковим проведенням випробувань на відповідність вимогам захисту від іонізуючого випромінювання вміщених у ньому ВАВ, надійності стропо​вочних пристроїв (захватних пристосувань) та герметич​ності. Рекомендована кількість зразків, що підлягають випробуванням, і послідовність випробувань наведена у Додатку.

3.9.13. Приймання та контроль якості окремих операцій, деталей та контейнерів в цілому здійснюється підрозділами технічного контролю виробника контейнерів відповідно до вимог конструкторської документації, у тому числі програми контролю якості виробника контейнерів.

3.9.14. До виготовлення та збирання контейнера допускаються матеріали та деталі, якість яких відповідає вимогам технічної документації та які прийняті підрозділами технічного контролю виробника контейнерів.

3.9.15. Дослідні зразки контейнерів підлягають приймальним випробуванням у відповідності з вимогами ГОСТ 15.001-88 “Система разработки и постановка продукции на производство. Продукция производственно-технического назначения”. Серійні зразки підлягають приймально-здавальним, періодичним, типовим та сертифікаційним випробуванням у відповідності з вимогами технічних умов.

3.9.16. Випробування дослідних зразків проводяться за програмою, яка узгоджена із замовником за участю представника Держатомрегулювання або організації, якій надані відповідні повноваження.

3.9.17. Під час приймально-здавальних випробувань кожний контейнер повинен пройти зовнішній огляд та випробування на:

герметичність ущільнення роз’єму корпус-кришка;

надійність кріплення строповочних пристроїв (захватних пристосувань);

надійність біологічного захисту.



Інші види та обсяг випробувань визначаються технічними умовами або програмами випробувань.

3.9.18. Періодичні випробування здійснюються виробником контейнерів або лабораторією, яка акредитована на проведення випробувань такого обладнання, за участю представників розробника та замовника не рідше одного разу на 3 роки з метою підтвердження показників якості. Тривалість та умови проведення, а також обсяг продукції, яка підлягає випробуванням, встановлюються технічними умовами та технічною документацією на контейнери.

3.9.19. Типові випробування слід проводити за наявності змін у конструкції або технологічному процесі виготовлення контейнерів, якщо ці зміни можуть вплинути на технічні характеристики контейнерів. Випробування повинні проводитися виробником контейнерів або лабораторією, яка акредитована на проведення випробувань такого обладнання, за програмою та методикою, узгодженою із замовником. Результати випробувань оформлюються актом, який передається замовнику.

3.9.20. Сертифікаційні випробування проводяться з метою підтвердження відповідності контейнерів вимогам Технічного регламенту і  технічним умовам та проводяться лабораторією, яка акредитована на проведення випробувань такого обладнання, за програмою та методикою, узгодженою призначеним органом з оцінки відповідності і виробниома контейнерів (за необхідності).

3.9.21. У технічних умовах на контейнер для кожної категорії випробувань повинні бути встановлені вимоги до кількості зразків, які підлягають випробуванням, параметри, що контролюються, та послідовність їх перевірки.

3.9.22. Технічна документація на контейнер (технічні умови, програма та методики випробувань) узгоджуються в установленому порядку з Держатомрегулюванням.

3.9.23. Якщо виробник контейнерів гарантує і декларує, що введені в експлуатацію контейнери відповідають вимогам стандартів з офіційно опублікованого уповноваженим органом виконавчої влади у сфері оцінки відповідності переліку національних стандартів та вимогам Технічного регламенту, які їх стосуються, він проставляє на кожному контейнері національний знак відповідності та складає декларацію про відповідність та/або сертифікат відповідності. 


3.10. Методи контролю та випробувань контейнерів 

3.10.1. До випробування усі зразки контейнерів повинні перевірятися з метою виявлення і реєстрації несправностей або пошкоджень, а саме:

відхилень від параметрів конструкції;

дефектів виготовлення;

корозії або інших дефектів, що погіршують якість; 

деформацій.

3.10.2. Геометричні розміри контейнера вимірюються за допомогою універсального вимірювального інструменту, який вказується у технічних умовах, програмах випробувань та технологічній документації.

3.10.3. Маса контейнера перевіряється шляхом зважування на вагах статичного зважування звичайного класу точності.

3.10.4. Захисні властивості контейнера підтверджуються розрахунковим або експериментальним шляхом. Методи перевірки захисних властивостей контейнера від іонізуючих випромінювань радіоактивних відходів, що вміщені у ньому, встановлюються у технічних умовах на контейнер.

3.10.5. Випробування та перевірка строповочних пристроїв (захватних пристосувань) виконується за методом, наведеним у пункті 3.3 Додатку. 

3.10.6. Міцність контейнера у випадку наявності тиску внутрішнього середовища більше 0,07 МПа повинна підтверджуватися розрахунком, який враховує строк служби контейнера.

3.10.7. Герметичність контейнера перевіряється одним із методів,  передбачених в “Унифицированной методике контроля основных материалов (полуфабрикатов), сварных соединений и наплавки оборудования и трубопроводов АЭУ. Контроль герметичности. Газовые и жидкостные методы” (ПНАЭ Г-7-019-89).

3.10.8. Виконання вимог до показників якості конструкційних матеріалів контейнера здійснюється шляхом вхідного контролю на відповідність технічним умовам на матеріали згідно з ГОСТ 24297-87 “Входной контроль продукции. Основные положения”.

3.10.9. Випробування контейнера на відповідність нормальним умовам експлуатації виконується за методами, наведеними у пункті 3.4 Додатку.


3.10.10. Підтвердження вимог стосовно збереження функціональних властивостей контейнера протягом усього строку служби проводиться розрахунковим шляхом з урахуванням вимог ДСТУ 2862-94 “Надійність техніки. Методи розрахунку показників надійності. Загальні вимоги”.


3.10.11. Методи випробувань контейнерів на сейсмостійкість обираються з урахуванням вимог ГОСТ 30546.3-98 “Методы определения сейсмостойкости машин, приборов и других технических изделий, установленных на месте эксплуатации, при их аттестации или сертификации на сейсмическую безопасность”. Якщо підтвердження сейсмостійкості здійснюється експериментальним шляхом, методи випробувань обираються з тих, що наведені у ГОСТ 30546.2-98 “Испытания на сейсмостойкость машин, приборов и других технических изделий. Общие положения и методы испытаний”.


3.10.12. Випробування на термостійкість проводиться шляхом розміщення контейнера на 30 хвилин у теплове середовище, у якому тепловий потік буде щонайменше еквівалентним тепловому потоку в осередку горіння вуглеводного палива у повітряному середовищі, у якому існують достатньо постійні умови зовнішнього середовища для забезпечення середнього коефіцієнта випромінювання полум’я не менше 0,9 при середній температурі не менше 800 (С. Полум’я має повністю охоплювати зразок, при цьому коефіцієнт поверхневого поглинання береться рівним 0,8 або тому значенню, що може бути підтверджене для контейнера, який розміщується у зазначений осередок горіння. 


3.10.13. Для перевірки здатності контейнера утримувати радіоактивні відходи у нього, перед початком випробувань, повинен бути поміщений імітатор ВАВ. Контроль за герметичністю контейнера здійснюється за методикою, яка наводиться у технічних умовах і з урахуванням властивостей ВАВ, що будуть розміщені у контейнері.


3.10.14. Вимоги до маркування, комплектності постачання та пакування контейнерів перевіряються візуально.


3.11. Порядок перевезення та зберігання контейнерів


3.11.1. Умови транспортування та зберігання контейнерів до їх використання за призначенням встановлюються у технічній документації на контейнер та повинні забезпечувати збереження контейнера і не пошкодження тари.


3.11.2 Правила зберігання контейнера до використання за призна​ченням встановлюються у технічній документації на конкретний виріб.


3.11.3. Умови зберігання контейнерів повинні відповідати:

в частині впливу кліматичних факторів – ГОСТ 15150-69 “Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды”;

в частині впливу механічних факторів – ГОСТ 23170-78 “Упаковка для изделий машиностроения”.


3.11.4. Строки оглядів та переконсервації контейнерів встановлюються у технічній документації на контейнери.


3.12. Порядок експлуатації контейнерів


3.12.1. Правила експлуатації контейнера встановлюються у технічному описі та інструкції з експлуатації, які повинні розроблятися відповідно до вимог ГОСТ 2.601-95 “Единая система эксплуатационной документации. Эксплуатационные документы”.


3.12.2. Експлуатаційний персонал повинен вивчити технічний опис та дотримуватися інструкції з експлуатації контейнера. Забороняється експлуатація контейнера за відсутності паспорту та інструкції з експлуатації.


3.12.3. Контейнер повинен використовуватися тільки в умовах навколишнього природного середовища, які указані у технічних умовах та паспорті контейнера.


3.13. Гарантії виробника контейнерів


3.13.1. Виробник контейнерів повинен гарантувати відповідність контейнера технічній документації на конкретний виріб та збереження захисних властивостей контейнера протягом строку служби.


3.13.2. Гарантійний строк зберігання контейнерів до їх використання  встановлюється у технічній документації на конкретний виріб.

IV. Вимоги до форми високоактивних відходів

4.1. Вимоги до радіологічних характеристик 

4.1.1. Радіонуклідний склад упаковок ВАВ, що направляються на довгострокове зберігання та/або захоронення має бути визначеним та відповідним чином задокументованим. Оператор сховища має вимагати, щоб Виробник упаковок ВАВ надавав інформацію про радіонуклідний склад та активність форми ВАВ (перелік радіонуклідів та їх питомі активності). До переліку радіонуклідів обов’язково мають бути включені усі радіонукліди, перелічені у Таблиці 4.1. 

Обов’язковий перелік радіонуклідів, інформація про наявність яких у складі ВАВ, має надаватись Виробником упаковок ВАВ при передачі їх на зберігання та/або захоронення              

                                                                                                                     Таблиця 4.1
	Радіонуклід
	Хімічний символ
	Радіонуклід
	Хімічний символ

	Тритій
	Н-3
	Ніобій
	Nb-94

	Берилій
	Ве-10
	Технецій
	Tc-99

	Вуглець
	C-14
	Срібло
	Ag-110

	Хлор
	Cl-36
	Йод
	I-129

	Кальцій
	Ca-41
	Цезій
	Cs-134, Cs-135,  Cs-137

	Марганець
	Mn-54
	Радій
	Ra-226

	Залізо
	Fe-55
	Торій
	Th-232

	Нікель
	Ni-59,  Ni-63
	Уран
	U-235, U-236, 

U-238

	Кобальт
	Co-60
	Плутоній
	Pu-238, Pu-239, Pu-240, Pu-241

	Стронцій
	Sr-90
	Америцій
	Am-241

	Цирконій
	Zr-93
	Інші трансуранові елементи
	


Примітки:

1. Радіонуклідний склад допускається визначати за аналізом репрезентативних проб рідких ВАВ до їх переробки або твердих ВАВ перед їх кондиціонуванням, за умови надходження на переробку та/або кондиціонування однорідних ВАВ. Критерії репрезентативності проб узгоджуються між Оператором сховища та Виробником упаковок ВАВ.

2. Поточний технологічний контроль радіаційних характеристик ВАВ при виготовленні упаковок проводиться за методом реперних (“ключових”) радіонуклідів. Методика такого контролю узгоджується між Оператором сховища та Виробником упаковок ВАВ.

4.1.2. Для кожного радіонукліда, що входить до складу ВАВ, необхідно встановити середні та максимально допустимі значення питомої активності у формі ВАВ, а також сумарну активність ВАВ в упаковці. Допустимі значення активності розраховуються шляхом проведення оцінки безпеки сховища на період експлуатації сховища та на довготривалий післяексплуатаційний період. 

4.1.3. Форма ВАВ та інші компоненти упаковки мають зберігати свої характеристики при прогнозованій потужності дози альфа-, бета- і гамма-випромінювання. Ступінь газоутворення, розтріскування, розбухання, усадки тощо, які можуть впливати на фізико-хімічні властивості форми ВАВ та інших компонентів упаковки, має бути оцінена при прогнозованих рівнях альфа-, бета- та гамма-випромінювання в умовах зберігання та/або захоронення.

4.1.4. Просторовий розподіл радіонуклідів у формі ВАВ має бути достатньо одноріднім. Ступінь неоднорідності розподілу радіонуклідів має не перевищувати рівнів неоднорідності, що призводять до значних змін фізичних та хімічних характеристик форми ВАВ.

4.1.5. Вміст будь-яких подільних матеріалів у формі ВАВ має бути обмежений таким чином, щоб виключити умови виникнення критичності упаковки ВАВ як при нормальних, так і при аварійних умовах. Обов’язковий перелік радіонуклідів, які необхідно враховувати при обгрунтуванні підкритичності упаковки ВАВ наведено у Таблиці 4.2.

Обов’язковий перелік радіонуклідів, які необхідно враховувати при обґрунтуванні підкритичності

Таблиця 4.2

	Радіонуклід
	Хімічний символ
	Радіонуклід
	Хімічний символ

	Торій
	Th-228
	Плутоній
	Pu-239, Pu-241

	Протактіній
	Pa-231
	Америцій
	Am-241, Am-243

	Уран
	U-233, U-235
	Кюрій
	Cm-243, Cm-245, Cm-247

	Нептуній
	Np-237
	
	


Примітка. Концентрації цих радіонуклідів мають визначатися шляхом лабораторних вимірювань, а розрахунки підкритичності проводитися з урахуванням можливої неоднорідності розподілу цих радіонуклідів в упаковці ВАВ.

4.2. Вимоги до хімічних характеристик 

4.2.1. Хімічний склад форми ВАВ повинен бути визначеним, відповідним чином задокументованим та має відповідати вимогам пунктів 4.2.4 - 4.2.12. 

4.2.2. Всі складові форми ВАВ мають бути сумісними між собою та з матеріалами контейнера.

4.2.3. Вилуговування радіонуклідів із форми ВАВ, як один із важливих механізмів виходу радіонуклідів у навколишнє природне середовище, має бути таким, щоб вихід радіонуклідів за межі упаковки не перевищував рівнів, які гарантуватимуть додержання критеріїв безпеки.

Процедури тестування (щодо визначення швидкості вилуговування радіонуклідів із форми ВАВ у залежності від зовнішніх впливів, хімічної форми продукту вилуговування тощо) та вибір параметрів тестування узгоджуються між Виробником упаковок ВАВ та Оператором сховища.

4.2.4. Хімічно-активні речовини (сильні окисники, нестабільні при нормальних умовах речовини та такі, що піддаються інтенсивним перетворенням, здатні до самочинної детонації або вибухової реакції при нормальній температурі та тиску або під дією термічного або механічного удару тощо) повинні бути  виключені зі складу упаковки ВАВ.

4.2.5. Форма ВАВ не повинна містити корозійно-активних речовин (неорганічні кислоти, луги, деякі солі тощо), які можуть призвести до порушення функцій безпеки бар‘єрів сховища протягом встановленого проектом сховища строку.

4.2.6. Вміст комплексоутворюючих речовин, в тому числі хелатуючих, у формі ВАВ має обмежуватися у зв’язку з тим, що утворення комплексних сполук у ВАВ може призвести до збільшення рухливості радіонуклідів та/або до підвищення корозійної активності середовища. 

4.2.7. Форма ВАВ має бути стійкою до зовнішньої пожежі. ВАВ мають упаковуватися у такий спосіб, щоб ризик загоряння та розповсюдження пожежі, у разі її виникнення, були мінімальні навіть за умов механічного пошкодження упаковки.

4.2.8. Форма ВАВ не повинна містити самозаймистих речовин. Упаковки ВАВ, що містять самозаймисті речовини, на довгострокове зберігання та/або захоронення не приймаються. 

4.2.9. Форма ВАВ не повинна містити вибухонебезпечні речовини. 
4.2.10. Для виключення можливості підвищення тиску у контейнерах та до порушення цілісності інженерних бар’єрів сховища має бути обмежене газоутворення внаслідок можливих хімічних та радіохімічних процесів у ВАВ, а також хімічних реакцій між ВАВ і матеріалом вміщуючої матриці.  

4.2.11. Форма ВАВ не повинна містити речовин, які при взаємодії з водою виділяють вогненебезпечні та вибухонебезпечні гази. 

4.2.12. Форма ВАВ не повинна містити токсичних речовин. Відходи, що містять небезпечні речовини (за винятком радіоактивних) у концентраціях, при яких у відповідності із Гігієнічніми вимогами щодо поводження з промисловими відходами та визначення їх класу небезпеки для здоров’я населення, затвердженими постановою Головного державного санітарного лікаря України від 01.07.1999 № 29, вони класифікуються як відходи 1–2 класу небезпеки, на довгострокове зберігання та/або захоронення не приймаються. 

4.2.13. Вміст органічних та біологічних речовин у складі ВАВ обмежується з метою мінімізувати мікробіологічну деградацію матеріалу вміщуючої матриці. Біологічний вплив на матеріал матриці не повинен призводити до порушення структурної стабільності форми ВАВ.


4.3. Вимоги до фізичних характеристик 

4.3.1. Форма ВАВ та упаковка ВАВ мають бути такими, щоб під час поводження, перевезення та тимчасового зберігання зберігалась їх фізична цілісність. Структурна стабільність упаковок ВАВ може забезпечуватися відповідною формою ВАВ (монолітність) та за рахунок розміщення форми ВАВ у контейнер. Форма ВАВ та упаковка ВАВ не повинні суттєво змінювати свої геометричні розміри і фізико-хімічні властивості в умовах стискаючих навантажень або градієнтів температур, при поводженні з упаковками, внаслідок протікання хімічних реакцій, зростання внутрішнього тиску (при газоутворенні) тощо.

4.3.2. Слід забезпечити, щоб можливі зміни характеристик форми ВАВ та упаковки ВАВ в умовах захоронення (наприклад, за рахунок процесів розбухання форми ВАВ при підвищенні тиску чи за рахунок зменшення механічної міцності при зміні температури тощо) не призводили до виходу радіонуклідів за межі упаковки ВАВ. 
4.3.3. Необхідно, щоб форма ВАВ та упаковка ВАВ в цілому мала такі міцнісні характеристики, які б гарантували стійкість упаковок ВАВ до можливих навантажень, що можуть виникати при поводженні з упаковками, зокрема, при штабелюванні упаковок ВАВ у сховищі. Міцність упаковок має забезпечуватися за рахунок механічних властивостей форми ВАВ та контейнера, у який вміщено ВАВ.

4.3.4. Проникність та пористість форми ВАВ та упаковки ВАВ має бути такою, щоб, з одного боку, забезпечити вихід газів (з метою обмеження накопичення газів у контейнері), а з другого боку, обмежити вихід радіонуклідів за межі упаковки ВАВ за рахунок їх міграції з водою. З метою мінімізації виходу радіонуклідів з упаковки пористість форми ВАВ слід забезпечити на розумно досяжному низькому рівні.

4.3.5. Об’єм порожнин у формі та упаковці ВАВ в цілому має бути мінімальним настільки, щоб була гарантована достатня ступінь іммобілізації відходів. Наявність порожнин не повинна впливати на такі характеристики упаковки ВАВ як міцність або проникність.

4.4. Вимоги до термічних властивостей 

4.4.1. Питоме тепловиділення (кВт/м3) форми ВАВ має бути обмежене. Тепловиділення кондиціонованих ВАВ не повинно призводити до змін фізичних, хімічних та механічних властивостей упаковки ВАВ та до порушення захисних функцій інженерних бар’єрів сховища.

Необхідно встановлювати максимально допустимі рівні тепловиділення на упаковку ВАВ та на сховище в цілому з урахуванням умов майданчика та конструкції сховища, у тому числі умов охолодження упаковок ВАВ.
4.4.2. Форма ВАВ має зберігати свої фізичні і хімічні властивості в умовах захоронення при всіх прогнозованих температурах, які можуть спостерігатися на майданчику захоронення. При проектуванні упаковок ВАВ необхідно приймати до уваги як екстремальні значення температур (найнижчу та найвищу), так і різкі зміни температури (замерзання, відлига тощо), які не повинні призводити до суттєвого зниження стійкості упаковок ВАВ.

 
Необхідні випробування форми та упаковки ВАВ щодо температурних впливів узгоджуються між Оператором сховища та Виробником упаковок ВАВ.
V. Контроль якості кондиціонованих високоактивних відходів

5.1. Види та обсяги контролю якості 

5.1.1. Метою контролю якості кондиціонованих ВАВ є доказ відповідності упаковок ВАВ критеріям приймання ВАВ на довгострокове зберігання та/або захоронення. Для отримання надійних результатів контролю якості кондиціонованих ВАВ та відповідності упаковок ВАВ критеріям приймання до сховища рекомендується встановлювати двосторонній контроль якості кондиціонованих ВАВ з боку Виробника упаковок ВАВ і з боку Оператора сховища. 
5.1.2. Для отримання достовірних даних щодо показників якості упаковок ВАВ рекомендується використовувати комбінацію таких підходів:

визначення характеристик ВАВ перед їх кондиціонуванням;

проведення контролю відповідності параметрів процесу переробки та кондиціонування ВАВ встановленим проектним значенням;

визначення характеристик репрезентативних проб кондиціонованих ВАВ;

визначення характеристик кондиціонованих ВАВ на основі проведення розрахункових кількісних оцінок;

проведення візуального огляду упаковок кондиціонованих ВАВ.

5.1.3. Оператор сховища ВАВ має забезпечувати візуальну інспекційну перевірку упаковок, що надходять на захоронення, визначення характеристик упаковок ВАВ, які містять перероблені і кондиціоновані ВАВ, неруйнівними методами контролю (наприклад, вимірювання потужності дози, поверхневого забруднення, маси упаковки тощо) та шляхом розрахункових кількісних оцінок.

У разі необхідності можуть використовуватися методи руйнівного контролю. Обсяг руйнівного контролю та процедура його проведення має встановлюватися та обгрунтовуватися Оператором сховища. При цьому перевагу слід віддавати таким методам руйнівного визначення характеристик ВАВ, використання яких не призводить до утворення вторинних ВАВ.

5.1.4. Під час приймання упаковок ВАВ до сховища слід перевіряти:

цілісність упаковок ВАВ і пристроїв, призначених для виявлення несанкціонованого розкриття упаковки (візуально);

потужність дози гамма-випромінювання на відстані 0,1 м і 1,0 м від поверхні упаковки ВАВ;

поверхневе забруднення упаковки ВАВ;

ідентифікаційне маркування упаковки ВАВ;

наявність супровідної документації і повноту включеної до неї інформації.

5.1.5. Упаковки ВАВ, які не відповідають встановленим критеріям приймання на довгострокове зберігання та/або захоронення, не приймаються і мають бути повернуті Виробнику упаковок ВАВ.


5.2. Методи контролю якості

5.2.1. Контроль якості кондиціонованих ВАВ рекомендується здійснювати методами, переліченими у Таблиці 5.1.

Рекомендовані методи контролю показників якості кондиціонованих ВАВ

Таблиця 5.1

	 №

п/п
	Показник якості ВАВ
	Рекомендований метод контролю

	1.
	Сумарна активність упаковки ВАВ та радіонуклідний склад ВАВ в упаковці
	1. Радіометрія

2. Радіохімічний аналіз

3. Спектрометрія

	2.
	Потужність дози на поверхні
	Вимірювання потужності дози 

	3.
	Поверхневе забруднення
	Метод мазків

	4.
	Структурна стабільність форми ВАВ
	1. Визначення механічної міцності

2. Контроль параметрів процесів переробки та кондиціонування ВАВ на відповідність заданим проектом  величинам*. 

3. Візуальний контроль

	5.
	Водостійкість форми отверджених ВАВ
	1. Визначення швидкості вилуговування

2. Імерсійні іспити

	6.
	Вміст корозійно-активних речовин
	Хімічний аналіз

	7.
	Тепловиділення
	1. Калориметрія

2. Розрахунковий метод

3. Контроль параметрів процесу переробки та кондиціонування ВАВ на відповідність заданим проектом  величинам*. 

	8.
	Термічна стійкість
	1. Контроль параметрів процесу переробки та кондиціонування ВАВ на відповідність заданим проектом  величинам*.  

2. Рентгенофазний аналіз

3. Дериватографічний аналіз

4. Визначення механічної міцності

	9.
	Радіаційна стійкість 
	1. Визначення механічної міцності

2. Визначення водостійкості

3. Вимірювання зміни об’єму

	10.
	Безпека по критичності
	1. Радіохімічний аналіз

2. Спектрометрія

	11.
	Газоутворення
	1. Волюмометрія

2. Хроматографічний аналіз

3. Хімічний аналіз

	12.
	Біологічна стійкість 
	Мікробіологічний аналіз

	13.
	Вміст вільної рідини в упаковці ВАВ
	1. Контроль параметрів процесів переробки та кондиціонування ВАВ на відповідність заданим проектом  величинам*. 

2. Гравіметричне вимірювання

3. Візуальний контроль

	14.
	Вміст комплексоутворюючих реагентів


	1. Хімічний аналіз

2. Хроматографічний аналіз

	15.
	Вміст вибухонебезпечних та самозаймистих речовин
	Хімічний аналіз



	16.
	Вміст речовин, які реагують з водою з виділенням тепла та утворенням займистих (горючих) та вибухонебезпечних газів
	Хімічний аналіз



	17.
	Вміст токсичних речовин
	1. Хімічний аналіз

2. Мікробіологічний аналіз

	18.
	Конфігурація упаковки
	1. Візуальний контроль

2. Вимірювання геометричних розмірів упаковки

	19.
	Ідентифікація упаковки
	Візуальний контроль




* - визначаються при розробці процесу кондиціонування ВАВ.

5.2.2. Для контролю якості форми ВАВ мають використовуватися стандартизовані методики. Перелік чинних стандартів та рекомендованих методик наведено у Таблиці 5.2.

Рекомендовані стандарти і методики вимірювання показників якості форми ВАВ

Таблиця 5.2

	№

п/п
	Показник якості форми ВАВ
	Рекомендовані стандарти і методики вимірювання показників якості

	1.
	Швидкість вилуговування радіонуклідів із отверджених ВАВ (за Cs-137 та Sr-90)
	ГОСТ 29114-91 “Отходы радиоактивные.

Метод измерения химической устойчивости отвержденных радиоактивных отходов посредством длительного выщелачивания”

	2.
	Вміст вільної рідини
	Гравіметричне визначення

	3.
	Механічна міцність цементного компаунда (ліміт міцності при стисканні)
	ГОСТ 310.4-81 “Цементы. Метод определения предела прочности при изгибе и сжатии”

	4.
	Стійкість цементного компаунда щодо термічних циклів
	ГОСТ 10060.0-95 “Бетоны. Методы определения морозостойкости. Общие требования”

	5.
	Однорідність склоподібних матеріалів:

 - структура,

 - однорідність хімічного складу за основними макрокомпонентами
	1. Рентгенофазовий аналіз

2. Аналітичний контроль



	6.
	Тепловиділення
	Калориметрія

	7.
	Термічна стійкість склоподібних матеріалів
	1. Термогравітаціоний аналіз, рентгенофазовий і спектральний методи аналізу. 

2. ГОСТ 29114-91 “Отходы радиоактивные. Метод измерения химической устойчивости отвержденных радиоактивных отходов посредством длительного выщелачивания”

	8.
	Радіаційна стійкість склоподібних матеріалів
	ГОСТ 29114-91 “Отходы радиоактивные. Метод измерения химической устойчивости отвержденных радиоактивных отходов посредством длительного выщелачивания”

	9.
	Механічна міцність склоподібних матеріалів:

- Міцність на стискання;

- Міцність на вигин;

- Модуль Юнга
	Акустичний метод



	10.
	Теплофізичні константи склоподібних матеріалів:

- коефіцієнт термічного розширення;

- коефіцієнт теплопровідності
	1. Дилатометрія

2. Метод плоского шару

	11.
	Газоутворення в склоподібних матеріалах
	Волюмометрія



5.3. Вимоги до документації на упаковки ВАВ

5.3.1. На кожну упаковку (партію упаковок) ВАВ при надходженні до сховища має бути надана документація, яка містить таку інформацію:

стисле найменування Виробника упаковок ВАВ;

кількість упаковок ВАВ (для партії упаковок);

індивідуальний номер упаковки (номера упаковок) ВАВ;

ідентифікаційний код упаковки (коди упаковок) ВАВ;

дата заповнення упаковки (упаковок) ВАВ (день, місяць, рік);

дата надходження упаковки (упаковок) ВАВ на довгострокове зберігання та/або захоронення (день, місяць, рік);

характеристика ВАВ (джерело утворення, форма, хімічний склад, величина сумарної активності (Бк), радіонуклідний склад, величина питомої активності радіонуклідів (Бк/м3 або Бк/кг ) та дата їх визначення);

методи визначення радіонуклідного складу ВАВ в упаковці;

методи кондиціонування ВАВ;

відомості щодо проведення контролю показників якості упаковки (упаковок) ВАВ;

тип та параметри упаковки ВАВ (тип контейнера, дані про сертифікацію контейнера, геометричні розміри упаковки, об’єм ВАВ в упаковці, маса ВАВ в упаковці, маса упаковки з ВАВ, потужність дози гамма-випромінювання на відстані 0,1 і 1,0 м від зовнішньої поверхні упаковки ВАВ, рівень нефіксованого забруднення зовнішньої поверхні).


5.3.2. Виробник упаковок ВАВ має вести документацію щодо упаковок ВАВ, що направляються на довгострокове зберігання та/або захоронення, для чого повинна бути передбачена система ведення обліку і реєстрації ВАВ.


5.3.3. Оператор сховища має вести документацію щодо упаковок ВАВ, що надходять на довгострокове зберігання та/або захоронення. Інформація про ВАВ, що розміщуються у сховищі, має заноситися до реєстру відходів. Копія реєстру має надаватися до Державного реєстру радіоактивних відходів.


5.3.4. Системи облікової документації усіх сторін-учасників поводження з упаковками ВАВ мають бути сумісними. Звітність щодо обліку ВАВ перед Держатомрегулюванням (форма і періодичність) та необхідний строк збереження інформації визначаються згідно чинного законодавства.

Начальник Управління безпеки 

поводження з РАВ та зняття з експлуатації
         
     Т.Я. Кутузова

	Додаток 

до Вимог до упаковок для довгострокового зберігання та захоронення високоактивних радіоактивних відходів від переробки відпрацьованого ядерного палива 


Методи випробування контейнерів для високоактивних радіоактивних відходів
І. Відбір зразків

1.1. Порядок відбору зразків контейнерів для проведення випробувань встановлюється у технічній документації на конкретний виріб.

1.2. Рекомендована послідовність випробувань зразків на​ведена у
Таблиці 1. Випробуванням підлягає мінімум один зразок із партії контейнерів.

Послідовність випробування зразків контейнерів

Таблиця 1.1

	Випробування захисних

властивостей контейнера 

(згідно з пунктом 3.1)
	Випробування

герметичності контейнера 

(згідно з пунктом 3.2)
	Випробування строповочних

пристроїв (захватних пристосувань) контейнера (згідно з пунктом 3.3)
	Випробування контейнера на відповідність нормальним умовам 
експлуатації:
	Повторне випробування контейнера

(згідно з пунктом 3.5)

	
	
	
	методом стискання (згідно з пунктом 3.4.3)
	методом скидання 

(згідно з пунктом 3.4.5)
	методом ударної дії 

(згідно з пунктом 3.4.7)
	

	+
	+
	+
	+
	–
	–
	+

	+
	+
	+
	–
	+
	–
	+

	+
	+
	+
	–
	–
	+
	+

	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+


ІІ. Підготовка до випробувань

2.1. Перед проведенням випробувань усі зразки контейнерів перевіря​ють з метою виявлення і реєстрації відхилень від конструкції, дефектів виготовлення, деформацій тощо.

Продовження додатку
2.2. Для оцінки результатів проведення випробувань на контейнер наносять розмітку у вигляді ліній. Положення ліній по​винно полегшувати опис характеру і місце розташування пошкод​жень, що отримані контейнером під час проведення випробувань. Приклад нанесення розмітки наведений на 
Рисунках 1 і 2. 
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	Рисунок 1. Контейнер циліндричної форми
	Рисунок 2. Контейнер прямокутної форми



Ребра контейнера прямокутної форми (Рисунок 2) позначають літерами тих площин, що їх утворюють (наприклад АВ), а кути ​трьома літерами (наприклад ВАЕ).


Кути можна позначати фарбами різних кольорів.

2.3. Для порівняння пошкоджень, що виникають у процесі проведення випробувань, та зручності документального оформлення результатів, контейнер необхідно фотографувати до і після прове​дення випробувань. Фотографування проводиться так, щоб були відображені от​римані пошкодження та було видно нанесену розмітку.

2.4. Робоче місце для проведення випробувань повинне бути обладнане у відповідності з вимогами безпеки, що викла​дені у програмі випробувань.

ІІІ. Проведення випробувань

3.1. Перевірка захисних властивостей контейнера

3.1.1. Методи перевірки захисних власти​востей контейнера від іонізуючих випромінювань, вміщених у ньому ВАВ, встановлюються у технічній доку​ментації на конкретний виріб.

3.1.2. Рекомендовані методи випробувань захисних власти​востей контейнера наведені у пункті 4 Додатку. 

Продовження додатку
3.2. Перевірка герметичності контейнера

3.2.1. Методи перевірки герметичності контейнера встановлюються у технічній документації на конкретний виріб.

3.2.2. Рекомендовані методи випробування герметичності контейнера наведені у пункті 5 Додатку. 

3.3. Перевірка та випробування строповочних пристроїв (захватних пристосувань) контейнера

3.3.1. При приймально-здавальних та періодичних випробуваннях строповочні пристрої (захватні пристосування) контейнера перевіряють, застосовуючи навантаження, яке дорівнює подвійній масі контейнера з вміщеними у ньому ВАВ. Навантаження витримують на протязі 10 хвилин. Прикладання навантаження повинно бути плавним, без ривків. Після зняття навантаження строповочні пристрої (захватні пристосування) контейнера не повинні мати деформації, тріщин, надривів. Відсутність деформацій визнача​ють візуально. Відсутність тріщин і надривів перевіряють зовнішнім оглядом за допомогою лупи, що має не менше, ніж чоти​рикратне збільшення.

3.4. Випробування контейнера на відповідність нормальним умовам експлуатації

3.4.1. Випробування контейнера на відповідність нормальним умовам експлуатації виконуються такими методами:


а) методом стискання (на укладку штабелем);


б) методом скидання (на вільне падіння);


в) методом ударної дії (на глибину руйнування).

З метою підвищення безпеки також можуть проводитись інші випробування, необхідність проведення яких встановлюється у нормативних документах з ядерної та радіаційної безпеки. 

3.4.2. 
Для випробування методом стискання (на укладку штабелем) застосовують таке обладнання:

опорна плита - бетонна або металева гладка плита з горизонталь​ною поверхнею. Замість опорної плити допускається застосування мішені, описаної у пункті 3.4.4 Додатку;

сталева плита - плита з вуглецевої сталі товщиною не менше 8 мм і розмірами не менше розмірів поверхні контейнера, що випробують; 

вантаж, маса якого дорівнює масі контейнера з радіоактивними відходами, помноженій на фактичну кількість ярусів при штабелюванні контейнерів. Замість вантажу може також застосовуватись механізм, який забезпечує еквівалентне зусилля;

підйомний механізм.

Продовження додатку

3.4.3. Випробування методом стискання (на укладку штабелем) проводиться таким чином:

контейнер встановлюють на опорну плиту;

на верхню площину контейнера за допомогою підйомного механізму розміщують сталеву плиту, на яку встановлюють вантаж, або застосовують механізм, який забезпечує еквівалентне зусилля. Якщо контейнер має виступи, то сталеву плиту кладуть на ці виступи; 
контейнер витримують під навантаженням протягом 24 годин. 

3.4.4. Для випробування методом скидання (на вільне падіння) застосовують таке обладнання:

підйомний механізм (з пристосуванням для скидання);

мішень - плита з вуглецевої сталі товщиною не менше 12 мм, що щільно прилягає усією поверхнею зіткнення до бетонного блоку, який має масу не менше десятикратного значен​ня маси зразка, що випробується, і закріплена на ньому. Площа ударної поверхні мішені повинна бути не менше двократного значення площі опорної поверхні контейнера. На ударній поверхні мішені допускаються зам’ятини та подряпини.

3.4.5. Випробування методом скидання (на вільне падіння) проводиться таким чином:

ударна поверхня мішені встановлюється горизонтально;

за допомогою підйомного механізму проводять скидання контейнера на мішень з такої висоти:

1,2 м при масі брутто контейнера до 5000 кг включно;

0,9 м при масі брутто контейнера вище 5000 кг і до 10000 кг включно; 

0,6 м при масі брутто контейнера вище 10000 кг і до 15000 кг включно; 

0,3 м при масі брутто контейнера вище 15000 кг.

Висоту падіння виміряють від найнижчої точки контейнера до поверхні мішені.

Контейнер прямокутної форми скидають:

на будь-яку грань - один раз;

на будь-який кут - один раз.

Контейнер циліндричної форми скидають : 

на будь-яку з розмічених твірних - один раз; 

на край циліндра при будь-якій твірній - один раз. 

Допускається проводити скидання контейнера один раз таким чином, щоб нанести максимальне ушкодження його складовим части​нам, що забезпечують безпеку. 

3.4.6. Для випробування методом ударної дії (на глибину руйнування)  застосовують таке обладнання: 

сталевий стержень - стрижень з вуглецевої сталі діаметром 32 мм з напівсфе​ричним кінцем радіусом 16 мм і масою 6 кг;

Продовження додатку

сталева плита, описана у пункті 3.4.2. Додатку, або мішень, описана у 
пункті 3.4.4 Додатку;

підйомний механізм (з пристосуванням для скидання).

3.4.7. Випробування методом ударної дії (на глибину руйнування) проводиться таким чином:

на контейнер, що встановлений на сталевій плиті або мішені, за допомогою підйомного механізму проводять скидання сталевого стрижня. Висота падіння від нижнього кінця сталевого стрижня до наміченої точки поверхні контейнера повинна складати не менше 1 м. 

3.5. Повторне випробування контейнера


3.5.1. Після проведення випробувань контейнера на відповідність нормальним умовам його експлуатації згідно з пунктом 3.4 Додатку проводиться повторне випробування захисних властивостей, герметичності контейнера та надійності його строповочних пристроїв (захватних пристосувань) згідно з пунктами 3.1 - 3.3 Додатку.

3.5.2. Контейнер вважається таким, що витримав випробування, якщо за результатами повторного випробування контейнер зберігає свої захисні властивості і вони відповідають вимогам пункту 3.4 Вимог до упаковок.

IV. Методи перевірки та випробування захисних властивостей контейнерів від іонізуючого випромінювання ВАВ

4.1. Перевірка захисних властивостей контейнера 

4.1.1. 
Перевірку захисних властивостей контейнера проводять для 
визна​чення ефективності і однорідності захисту контейнера, а також для визначення ступеню її збереження після випробувань на відповідність нормальним умовам експлуатації.

4.1.2. 
До проведення випробувань захист вважають однорідним, якщо відхилення значення загальних характеристик випромінювання у будь-якій точці на відстані не більше 0,2 м від поверхні контейнера не перевищує 20 % середнього значен​ня, що виміряне на тій самій відстані.

Примітки:

1)  Під середнім значенням розуміють середнє арифметичне значення, що виміряне у площині, перпендикулярній до осі контей​нера, і яка проходить через його центр, де розміщується джере​ло іонізуючого випромінювання, що імітує радіоактивні відходи у контейнері.

2) Перевірку збереження захисних властивостей контейнера на відповідність нормальним умовам експлуатації потрібно проводи​ти із закритим джерелом іонізуючого випромінювання, яке пройшло державну атестацію.
Продовження додатку
4.1.3. Захисні властивості контейнера вважаються такими, що витримали випробування на відповідність нормальним умовам експлуатації, якщо значення загальних характеристик випромінювання, які виміряні у тих самих точ​ках, не перевищують більше ніж на 20 % відповідне значення до випробу​вання.

4.2. Авторадіографічний метод випробування

4.2.1. Авторадіографічний метод випробування рекомендується застосовувати для виявлення локальних дефектів невеликої площі у захисті контейнера.

4.2.2. При авторадіографічному методі випробування закрите джерело 
га​мма-випромінювання розміщується у контейнері. Випромінювання цього джерела повинно спричиняти на рентгенівській плівці оптичну густину почорніння не менше одиниці у визначений відрізок часу (близько 5 годин).

4.2.3. Для проведення випробування використовують високо​чутливу рентгенівську плівку із свинцевим екраном, денситометр чутливістю до трьох одиниць для виміру оптичної густини почорніння, а також устаткування для проявлення плівки та оброблення даних. 

При калібруванні та випробуванні використовують одне і теж устаткування і матеріали, а також дотримуються однакових режимів 
про​явлення плівки.

4.2.4. При калібруванні плівки характеристичну криву для рентгенівської плівки визначають експериментально з урахуван​ням товщини захисту, оскільки товщина захисту може впливати на спектральний склад гамма-випромінювання, яке попадає на рент​генівську плівку.

Побудувавши криву, яка враховує послаблення гамма-вип​ромінювання у залежності від товщини захисту, одержують калібровочну характеристику, яка дає співвідношення між густи​ною почорніння і товщиною захисного матеріалу.

4.2.5. При проведенні випробувань ділянка поверхні контейнера покривається рентгенівською плівкою. Виступаючі частини, які неможливо покрити плівкою, закривають листом алюмінію завтовш​ки 1 мм паралельно ділянкам поверхні, які виступають.

Час набору експозиційної дози випромінювання вибирають таким чином, щоб густина почорніння плівки була не менше одиниці.

4.2.6. Після обробки рентгенівської плівки оптичну густину її по​чорніння визначають денситометром і на підставі різниці оптичної густи​ни почорніння до і після випробування з використанням калібро​вочної кривої визначають збільшення потужності дози випромінювання.

Продовження додатку
4.2.7. Точність метода, з якою було проведено випробуван​ня, і результати випробування указують у протоколі.

4.3. Радіометричний метод випробування

4.3.1. Радіометричний метод випробування рекомендується використовувати для виявлення дефектів невеликої площі у напрямку просвічування.

4.3.2. При радіометричному методі закрите радіоактивне джерело випромінювання розміщують усередині контейнера. Активність джерела повинна бути такою, щоб методика давала надійні та відтворювані результати.

4.3.3. Для забезпечення всебічної перевірки контейнера використовують поворотний стіл. Детектор іонізуючого випромінювання (дозиметр, лічильник) з коліматором розміщують на поворотному кронш​тейні. Осі обертання стола і кронштейна, на якому закріплений датчик з коліматором, повинні перетинатися у місці розташуван​ня радіоактивного джерела, яке знаходиться усере​дині контейнера. Детектор іонізуючого випромінювання повинен бути з’єднаний з приладом, який фіксує потужність дози або швидкість лічення.

Для цього доцільно використовувати дозиметричний або радіометричний прилад типу СРП 68-01, МКСР-01 або їх аналоги. 

4.3.4. При проведенні випробування контейнер розміщують на поверхні столу. Датчик повинен бути спрямований під час вимірювання на центр джерела. Поворотний кронштейн обертають на кут не більше ніж 10о на кожний повний поворот стола.

V. Методи перевірки герметичності контейнерів


5.1. Випробування бульбашковим методом

5.1.1. Для випробування бульбашковим методом застосовують таке обладнання:


джерело тиску - система із стисненим повітрям, в якій тиск пови​нен бути не менше 0,03 МПа (0,3 кгс/см2), або балон з газом (рекомендований газ - азот);


гнучкий шланг;


манометр;


вентиль для підключення джерела тиску;


перехідник;


бак з водою для занурення контейнера.


5.1.2. Випробування бульбашковим методом проводиться таким чином:


контейнер, з’єднаний з джерелом тиску, занурюється у бак з водою;


усередину контейнера подається газ під тиском 0,03 МПа 
(0,3 кгс/см2);


Продовження додатку

наявність течі показують бульбашки газу;


випробування проводиться протягом 30 хвилин. 


Контейнер вважається герметичним якщо немає витоку газу (бульбашки газу не спостерігаються).


Чутливість цього метода становить близько 10 Па × л/с 
(10 л × мкм/с).


5.2. Випробування методом внутрішнього гідравлічного тиску 


5.2.1. Цей метод застосовується у випадку, коли габаритні розміри контейнера не дозволяють проводити випробування бульбашковим методом.

5.2.2. Для випробування методом внутрішнього гідравлічного тиску застосовують таке обладнання:


насос;


манометр;


запорний вентиль;


гнучкий шланг.


У кришці контейнера, що випробовують, має бути встановлений ніпель.


5.2.3. Випробування методом внутрішнього гідравлічного тиску проводиться таким чином:

контейнер наповнюють водою так, щоб усередині не залишилось повітря; 

температура води в контейнері повинна бути постійною;

створюється внутрішній гідравлічний тиск 0,03 МПа (0,3 кгс/см2); 

закри​вається вентиль і тримається тиск протягом 30 хвилин.


Контейнер вважається герметичним якщо немає витоку води і немає зниження внутрішнього тиску. Під час випробування можуть мати місце  незначні зменшення тиску внаслідок змін температури або впливу повітря, що залишилося у контейнері. У таких випадках повторно підвищуться тиск. 


Чутливість цього метода становить близько 10 Па × л/с 
(10 л × мкм/с).
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